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BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC QUY NHON Péc lap - T do - Hanh phiic

CHUONG TRINH PAO TAO

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 488/QD-DHON ngay 14 thdng 02 ndm 2025
cua Hiéu trudng Truong Dai hoc Quy Nhon)

Trinh d dao tao: Thac s1

Nganh dao tao: Héa ly thuyét va hoa ly
Tén tiéng Anh: Physical and Theoretical Chemistry
Ma nganh: 8440119

Dinh huéng dao tao: Chuong trinh dinh huéng tng dung
Hinh thic dao tao:  Chinh quy

1. MUC TIEU PAO TAO
1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh do tao trinh d9 thac si dinh huéng ung dung nganh Hoa ly thuyét va
hoéa ly dao tao hoc vién cao hoc co ph'fun chét chinh tri, dao dtrc tdt, c6 y thtrc phuc vu cong
dbng; c6 kién thic Iy thuyét, thuc nghiém chuyén sau, tién tién vé Hoa Iy thuyét va hoa ly;
¢6 k¥ nang thuc hanh, kha ning phat trién két qua nghién ctru co béan, tng dung céc cong
nghé ngudn thanh cac gidi phap cong nghé, kha ning thich mg v6i moi trudng kinh té - x4
hoi, giai quyét tot nhitng van d& khoa hoc, k¥ thuat va cong nghé trong linh vuc chuyén
mon Héa 1y thuyét, hoa ly va lién quan.

1.2. Muc tiéu cu thé (ky hiéu POs)

- Vé kién thirc:

PO1: Trang bi cho ngudi hoc kién thtrc nang cao trong linh vuc Hoa hoc va céac linh
vuc lién quan; kién thirc chuyén sau vé Iy thuyét, thuc hanh, thuc té cia nganh Hoa 1y thuyét
vahoaly.

- V& k§ ning:

PO2: C6 k§ nang dit vin 8, giai quyét vin dé va hop tac trong mdi trudng lién nganh,
da nganh; Phan bién, phan tich, tbng hop va danh gid dit liéu, thong tin trong linh virc Hoa hoc
néi chung va céc linh vuc hep thudc chuyén nganh Hoéa ly thuyét va héa Iy néi riéng mot cach
khoa hoc.

PO3: C6 k§ ning truyén dat, phd bién tri thirc; k§ niing st dung, d6i méi va phat trién cac
phuong phép va cong nghé phit hop trong Héa hoc, déc biét trong linh vuc hep Hoa ly thuyét va
hoa ly.



- Vé mirc ty chi va trach nhi¢m:

PO4: Co6 dao duc nghé nghiép va liém chinh hoc thudt; c6 trach nhiém véi ca nhén,
v6i nhom hoat dong chuyén moén va véi xa hoi; Co kha ndng tu dinh hudng, thich nghi véi
mdi truong nghé nghiép thay ddi; co kha ning huéng dan ngudi khac thuc hién nhiém vu
chuyén mén; c6 kha ning quén ly, danh gia, va cai tién phuong phap lam viéc dé néng cao
hidu qua hoat d6ng nghé nghiép.

2. VITRI VIEC LAM VA HQC TAP NANG CAO TRINH BQ

Hoc vién t6t nghiép tir chuong trinh dao tao trinh d6 thac si nganh Hoéa ly thuyét va
héa ly c6 thé:

- Giang day chuong trinh trung hoc phd thong, trung cép, cao dang va dai hoc;

- Lam viéc hiéu qua hon tai cac co so san xuét, trung tim nghién ctru;

- Hoc 1én bac tién si.

3. CHUAN PAU RA

Chuong trinh dugc thiét k& dé dam bao hoc vién tdt nghiép dat duoc chuén dau ra sau:

- Vé kién thirc:

PLO1: Van dung dugc cac nguyén ly, ly thuyét nang cao trong linh vuc Hoa hoc va
chuyén séu, tién tién cua nganh Hoa ly thuyét va hoa ly dé giai quyét cac vén d& hoa hoc.

PLO2: Pénh gia dugc két qua nghién ctru co ban, vén dung duoc két qua nghién ctru
dé giai quyét cac van dé thuc tién lién quan dén cac qua trinh héa hoc, cAu trtic va tinh chat
cua vat chat, vat liéu.

PLO3: Van dung dugc cac kién thiic lién nganh, phuong phap nghién ctru khoa hoc
dé tb chirc nghién ciru ing dung va phat tridn cac cong nghé ngudn.

- Vé k§y niing:

PLO4: Phan tich, tong hop, danh gia dugc dit liéu va thong tin trong linh vyc Hoa hoc
n6i chung, Hoa 1y thuyét va héa 1y néi riéng dé dé xuit giai phap xit ly cac vén d8 thuc tién
mot cach khoa hoc.

PLOS: Truyén dat dugc tri thirc khoa hoc, thao luan duoc céac van dé trong linh vuc
Hoa hoc no6i chung, Hoa ly thuyét va héa 1y néi riéng v6i ngudi co ciing chuyén mén va
nhitng nguoi khong chuyén.

PLO6: C6 k¥ nang thuc hién, td chuc, quan ly cac hoat dong nghién ciru dé su dung
va phét trién cac phuong phap va cong nghé lién quan dén cac qua trinh héa hoc, cau truc
va tinh chét ctia vét chat, vét liéu.

PLO7: St dung dugc ngoai ngit & trinh d§ twong duong bac 4/6 Khung néng luc ngoai
ngtt Vi€t Nam.



- V& mite tw chii va trach nhiém:

PLOS8: C6 kha nang tu nghién ciru, phéi hop nghién ctru; kha nang d& xuét va kién
nghi c6 gia tri khoa hoc; kha ning quan ly, danh gia va cai tién cac hoat déng trong linh
vuc chuyén mén héa hoc néi chung va hoa ly thuyét va hoa ly noi riéng.

PLO9: Thé hién dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thuat; thé hién trach nhiém ca
nhén, trach nhiém vGi nhom va cong dong. '

4. CHUAN PAU VAO

- Pa tbt nghiép hodc da du diéu kién cong nhén t6t nghiép dai hoc (hodc trinh d6 twong
dwong tré 1én) nganh pht hop véi nganh Hoa ly thuyéet va hoa ly;

- C6 nang luc ngoai ngit tr Bac 3 trd 1én theo Khung néng luc ngoai ngit 6 béc dung
cho Viét Nam.

Danh muc nganh phu hop:

Nganh d ; Ghi chu
e Nganh t5¢ nghiép dai hocphithop |

TT 2 .
tuyén thac si

- Su pham Hoa hoc

- Su pham khoa hoc tu nhién

- Héahoc

- Héa dugc

- K§ thuat hoa hoc

- Codng nghé k¥ thuat hoa hoc

- Cong nghé k¥ thuit moi truong
- Cong nghé thuc phim

1 | Hoéaly thuyét va hoéaly

Danh muc nganh dai hoc cin bé sung kién thikc va cdc hoc phan bo sung kién thirc:

Nganh dw Nganh can b6 sung Hoc phan
tuyén thac si kién thirc b6 sung kién thirc
- Cong nghé vat liéu - Héa v co Tuy truong
- Khoa hoc vét liéu - Hoéa hitu co hop cu thé
- Ky thuat vat liéu - Hoéa ly thuyét va héa Iy | Khoa dé xuét
- Ky thuét vat li€u kim loai hoc phén
Hoa ly thuyét |- K thudt moi trudng BSKT
va héa ly - K§ thuat thuc phdm
- Khoa hoc méi truong
- K§¥ thuat y sinh
Nhitng nganh khdc thi xem xét

TT Ghi chu

ting truong hop
5. pOI TUQNG TUYEN SINH
Theo Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh d6 thac si hién hanh cua Truong Pai hoc

Quy Nhon va ciia Bo Gido duc va Dao tao.
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6. THOI GIAN PAO TAO VA KHOI LUQNG KIEN THU'C TOAN KHOA

6.1. Thoi gian dao tao: 2 nam (24 thang)

6.2. Khéi lwgng kién thire toan khoa: 60 tin chi, trong d6 c6 06 tin chi thuc tép va 09 tin
chi hoc phan tét nghiép (D& 4n thac si).

Céu tric chwong trinh S6 tin chi
Phan kién thirc chung 3
Phan kién thirc co' sé va chuyén nganh 48
Céc hoc phén bt budc 36
Céc hoc phén tu chon 12
Hoc phén tét nghiép (D& in thac sf) 9
Téng cong 60

7. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP
7.1. Quy trinh dao tao

Pao tao theo hé thdng tin chi tuin thi cac quy dinh hién hanh ctia B§ Gido duc va Dao
tao va cia Truong Pai hoc Quy Nhon
7.2. Piéu kién tét nghiép

Theo Quy ché tuyén sinh va ddo tao trinh do thac si hién hanh cta Truong Dai hoc Quy Nhon
va cta Bo Gido duc va Bao tao:

a) D3 hoan thanh cac hoc phﬁn cta chuong trinh dao tao va bao vé dé an thac si dat yéu
cau;

b) C6 trinh d0 ngoai ngit dat y€u cau theo chudn dau ra cuia chuong trinh dao tao trudc
thoi diém xét tdt nghiép; dugc minh chirng bang mat trong cac vin bang hoc chiing chi
ngoai ngit dat trinh do twong duong Béc 4 theo Khung ning luc ngoai ngit 6 bac dung cho
Viét Nam quy dinh tai Phu luc ciia Quy ché Tuyén sinh va dao tao trinh do thac s cta
Trudong Pai hoc Quy Nhon hodc cac ching chi twvong duong khac do B Gido duc va Dao
tao cong bd, hodc bang t6t nghiép trinh d6 dai hoc trd 1én nganh ngdn ngit nudc ngoai, hodc
bfmg tbt nghiép trinh d6 dai hoc tré 1én nganh khac ma chuong trinh dugce thuc hién hoan
toan béng ngdn nglt nudc ngoai;

¢) Hoan thanh cac trach nhiém theo quy dinh cta Trudong Pai hoc Quy Nhon; khong
bi truy ctru trach nhiém hinh sy va khong trong thoi gian bi ky luét, dinh chi hoc tép.

7.3. Tén vin bang dwoc cip
Tiéng Viét: BANG THAC STHOA LY THUYET VA HOA LY
Tiéng Anh: THE DEGREE OF MASTER IN PHYSICAL AND THEORETICAL
CHEMISTRY
8. CACH THUC PANH GIA, THANG PIEM
8.1. Thang diém danh gia
Str dung thang diém 10 cho tit ca cac hinh thirc ddnh gia trong hoc phén.



8.2. Hinh thirc va trong sb

- Hoc phan Iy thuyét, Iy thuyét két hop thuc hanh, thyc tdp:

STT | Hinh thirc danh gia Trong s6
1 Qua trinh 40%
2 Cudi ky 60%

- Hoc phén t8t nghiép (Pé dn thac s?): Thuc hién theo Quy ché tuyén sinh va dao tao
trinh d6 thac s ctia Trudng Dai hoc Quy Nhon. Tiéu chi cu thé dugc néu chi tiét trong dé
cuong chi tiét ctia hoc phan.

8.3. Phuwong phap danh gia

thuyét va héa Iy dugc chia thanh 2 loai chinh: Pénh gia tién trinh va danh gia tong két.

Phuong phap danh gid dugc st dung trong chuong trinh dao tao thac sT nganh Héa ly

9, KHUNG CHUONG TRINH

Khoi 1
2 u;q’ng - Khoa
f hoe tap Ma HP ! ;
Ma hoc i x Hoc quan | Ghi
TT hin Tén hoc phan Ky TH, hoc ohi | o
u
E Téng LT | BT |TN,| truse | > »
phan
TL
I. Phan kién thirc chung 3
Phin bit bude
LLCT-
1 | TNTH501| Triét hoc 1 3 3 Luét va
QLNN
IL Phan kién thirc co sé va chuyén nganh
I1.1. Phén bit buéc 36
2 |HLLTO001 | Hoa hoc vd co néng cao 1 3 2 1 KHTN
3 |HLLTO002 | Héa hoc hitu co nang cao 1 3 2 1 KHTN
Xir ly sb lidu va quy h
4 |HLLTO3 | XU 1Y so liéu va quy hoach| | ) 1)y g4 g7 KHTN
héa thuc nghiém
Phuong phap nghién ciu '
5 |HLLTO004 1 2 117103 KHTN
khoa hoc chuyén nganh
6 |HLLTO005 | Hba hoc tinh toan ing dung | 1 3 2 1 KHTN
Nhiét déng luc hoc tUng HLLTO001
7 |HLLTO006 o i ' 2 | 3| 2 1 KHTN
dung HLLTO002
HLLTO001
HLLTO007 | Bd 5 ) 04 0.6 T
8 |HL 7 | Bong héa hoc ting dung 2 | 2 1 0 HI LT002 KHTN




HLLTO01

9 |HLLTOO08 | Bién hé j . : T
ién héa hoc ing dung 3 125 0.5 HILT002 KHTN
HLLTO001
10 |HLLTO09 | Xc ta HTN
Uc tac 3 2 1 HILT002 K
11 [HLLTO10 Céc Phuorng phép déc trung 3| ! HLLTO001 KHTN
vat liéu HLLTO002
Mb ohéne da 5t HLLTO001
12 [HLLTO11 h,o f} ong da quy mo trong 3| 2 1 |HLLT002| KHTN
oanee HLLT004
HLLTO001
HLLT002
13 |HLLTO12| T A & : KHTN
huc tdp chuyén nganh 1 3 3 HLLT003
HLLT004
HLLTO001
HLLTO002
14 |HLLTO13 | Thyc ta & anh 2 KHTN
hue tdp chuyén ngan 3 3 HILT003 i}
HLLT004
I1.2. Phin tw chon 12
HLLT006
15 | HLLT014 | Hoéa keo va hoa hoc bé mit 3 | 25 0.5 |[HLLTO007 | KHTN
HLLTO010
Tuone téc orbital va tu HLLTO001
16 | HLLTOIS| | e ta‘; of hlz hV % e 3 | 2 1 |HLLT002| KHTN
c
¢ yeu tronig floa e HLLT005
M5 bhe . P
17 | HLLTO16 lif) phong va tinh todn vt 3| 2 1 |HLLT005| KHTN
éu
Co s& Hoéa hoc lugng tir va HLLTO001
18 | HLLTO17| ly thuyét nhém cho phuong 3121 HLLTO002 | KHTN
phap phd HLLT005
Céc phuong phép phd trong HLLTO001
19 | HLLTO18 ] 4 KHTN
héa hoc 3 2 10630 HLLTO002
20 | HLLTo19| V8¢ liéu {mg dung trong 3 (2703 HLLTOOL) i
néng lugng va mo1 trudng HLLTO002
Vit li€u tng dung trong y HLLTO006
21 | HLLTO020{ ,° KHT
sinh ¢ | 2 ! HLLTO007 N
22 | HLLTO021| Héa hoc tinh thé img dung 312 |1 HLLTO001 | KHTN
Thiet ke ’ thuo? bsjmg HLLTO005
23 | HLLT022| phuong phédp md phdng 3 (1910171 KHTN
PO HLLTO11
trén may tinh
Ap dung hoc may trong héa HLLTO003
24 | HLLT023 N
hoc 3 2 . HLLTO05 KH
25 | HLLT024| Hoa ly dugc va ing dung 312 1 |HLLTO006 | KHTN




HLLTO007
HLLTO008
Cac phuong phép hod ly HLLTO006
26 | HLLT025| tng dung trong xur ly moi | 3 3 127 0.3 |HLLTO007 | KHTN
truong HLLTO008
HLLTO001
27 | HLLT026| Hoéa hoc xanh 3 3 124(03]03 HLLT002 KH
¢ j LLTOO0
28 | HLLTo7| F1O% hoc (mg dung trong | [ 5| 5 | HLLTOOL\ oy
néng nghi€p HLLT002
Hoa 1y cac hop chat thién HLLT006
29 | HLLTO028 j 3 123 0.7 KHTN
nhién va Ung dung 3 HLLTO007
30 | HLLT029| Pién héa chét rin 3 3 127 0.3 |HLLTO008 | KHTN
4 5 ong bé LLT006
31 | HLLT030| 8¢ hop chathoat dong b€ | 3 1 5 15 ¢ 0.4 |FLLTO00N b prrn
mat va ung dung HLLTO007
30 | HLLTO031 C?ng nghé san xuat do 3 3 ) 1 HLLTO001 KHTN
uong HLLTO002
Vi sinh thuc phidm tng HLLT001
33 |HLLTO032 ' 3 (23 : KHTN
dung 3 01 HLLTO002
Cong nghé lén men thuc HLLTO001
34 |HLLTO033 . i i 3 3 2 1 KHTN
pham HLLTO002
II1. Hoc ph%m tot nghiép (Dé an thac si) 9
. HLLTO003
35 | HLLTO031| B¢ an thac st
€ an thac si 4 9 HI LT004 KHTN
Téng cong 60
Ma trin médi quan hé giira cic hoc phin va chuén diu ra
S Ma tran PLO
B 1234 [5]6]7]8]9
1 | Triét hoc M M M
2 | Héa hoc v6 co ndng cao H|L M M
3 | Héa hoc hitu co nang cao H|L M M
4 | Xu ly thdng ké sb liéu thuc nghiém hda hoc M|M|H L |H
5 | Phuong phép nghién ciru khoa hoc chuyén nganh L  M|H M LM
6 | Cac phuong phap dic trung vt liéu L H | H M| M| H
7 | Nhiét dong luc hoc ing dung M| H L |H M
8 | Pong hda hoc ung dung H| M L | M L
9 | Dién héa hoc ing dung MIH|MM L M
10 | Hoa hoc tinh toan ing dung H | M M LIMH
11 | M6 phong da quy md trong hdéa hoc M L  M|H L M
12 | Thuc tip chuyén nganh 1 MIM|MM L | H
13 | Thuc tip chuyén nganh 2 M|M|L| M M| H
14 | XAc tac LI MMM H M
15 | H6a keo va hoa hoc bé mat M|H|L | M M
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16 | Twong téc orbital va tuong téc yéu trong hoa hoc H|L M| L M| H
17 | M6 phdng va tinh toan vat liéu H | M M| L M| H
13 Co s Hoa hoc luong tir va ly thuyét nhém cho H M M L
phuong phép pho
19 | Cac phuong phép phd trong héa hoc M|M|H L M
20 | Vat liéu g dung trong nang lwong vamditruong | H | L M M
21 | Vét liéu ing dung trong y sinh M|H|L M M
22 | Hoa hoc tinh thé ting dung H| M L | M
2 Thiét ké thudc bang phuong phédp md phong trén M| H M L |M|L
may tinh
24 | Ap dung hoc may trong héa hoc LI H MM L
25 | Héa ly duoc va ing dung H L M M M
26 Céc phuong phap hoa ly ting dung trong xir Iy méi | H M M M| M
truong
27 | Hoéa hoc xanh M|L |H|H L|H
28 | Hoba hoc ung dung trong ndng nghiép L HIL | M M
29 | Hoa ly cc hop chét thién nhién va ting dung M| M H L |H
30 | Dién héa chét rin H{M|M M L | M
31 | Céc hop chét hoat dong bé mat va tmg dung H|M M L
32 | Cong nghé san xuit d6 udng H|M|M M L|M
33 | Vi sinh thyc phdm {mg dung H| M|M M L | M
34 | Coéng nghé 1én men thuc phim HI M M M LM
35 | Dé 4n thac si MIM|M|H|H/H|H|H|H
10. KE HOACH PAO TAO
Ma ilg)c 6 Ké hoach dio ! - Khoa
T phan Tén hoc phin i tao Dy kién gidng vién thwe |QLHP
Ciie ek chi |HK |HK |[HK [HK hi¢én ’ _
1028280
I. Kién thirc chung (bit budc) 3 '
LLCT-
1 Triét hoc 303 Luit &
QLNN
II. Kién thitc co s& 30
IL1. Bit buge 13
2 |HLLT|001|Héa hoc vé condngcao | 3 | 3 % g;zf;li'gr:é g';‘;ﬁ’la‘ KHTN
. ~ A PGS. TS. Nguyén Thi Viét Nga
3 |HLLT|002|Hba hoc hitu condngcao | 3 | 3 TS. Diép Thi Lan Phuong KHTN
Xt ly s0 liéu va quy TS. Nguyén L& Tuan
4 |HLLT)003 hoach héa thuc nghiém 2| 2 PGS. TS. Cao Vén Hoang KELIN
Phuong phap nghién ctru GS. TS. V5 Vién
> |HLLTI004 4 0a hoc chuyén nganh 212 PGS. TS. Nguyén Tién Trung KHIN
PGS. TS. Nguyén Tién Trung
6 |HLLT|005|Hda hoc tinh toan img dung | 3 3 TS. Nguyén Ngoc Tri KHTN
PGS.TS. Vi Thi Ngén
III. Kién thirc chuyén nganh 29
I11.1. Biit bude 17




PGS. TS. Nguyén Thi Vuong Hoan

7 |HLLT |006 | Nhiét dong luc hoc ingdung | 3 PGS. TS. I\Iguyén Phi Hing |[KHTN
TS. Nguyén Thi T6 Nt
GS. TS. V5 Vién
8 |HLLT|007| Bong héa hoc ting dung | 2 TS. Nguyen Thi Lan KHTN
PGS. TS. Nguyén Phi Hung
GS.TS. Vo Vién
9 |HLLT|008| Dién héa hoc ting dung | 3 TS. Huynh Thi Mién Trung |KHTN
TS. Huynh Thi Lan Phuong
- PGS. TS. Nguyén Phi Hiung .
10 |HLLT [009| Xuc tac 3 TS. Nguy&n Vin Thing KHTN
Céac phuong phép dic TS. Nguyén Vin Théng
I HLLT 010/ o vat Tigu 3 TS. L& Thi Thanh Lidu KHIN
MOb phong da quy mo PGS. TS. Vii Thi Ngan
I (ELLTeL trong hoéa hoc 3 PGS. TS. Nguyén Tién Trung REIN
13 {HLLT|012| Thuc tdp chuyén nganh 1 3 Khoa KHTN KHTN
14 |HLLT|013| Thuc tdp chuyén nganh 2 3 Khoa KHTN KHTN
IIL.2. Tw chon (chon 4 hoc phan) 12 12
. oy X s PGS. TS. Nguyén Thi Vuong Hoan
15 |HLLT|014| Hbéakeo vahéahoc bé mdt | 3 3 TS. Huynh Thi Lan Phuong KHTN
Tuong tic orbital va tuong PGS. TS. Nguyén Tién Trung
16 [HLLT | s tac yéu trong hda hoc ? 3 TS. Nguyén Ngoc Trg SN
17 lHLLT 016 1\/{0 P}long va tinh toan 3 3 PGS. TS. l\lguyen Tle’:n Trung KHTN
vat liéu TS. Nguyén Ngoc Tri
Co s& Hoa hoc luong tur . L T A
18 [HLLT|017| va Iy thuyét nhom cho | 3 3| |PGS.TIS. Vi Thi Nedn KHTN
, 2 PGS. TS. Nguyén Tién Trung
phuong phap pho
Céc phuong phép phd TS. Nguyén Lé Tuln
e i trong héa hoc > 3 TS. Lé Canh Dinh L
Vit liéu ing dung trong GS. T8. ¥6 Vien :
20 |HLLT|019 nine luone va méi trudn 3 3 PGS. TS. Nguyen Thi Vuong Hoan| KHTN
g IUonE g PGS. TS. Neuyn Thi Diéu Cm
Vit liéu émg dung tron TS. Nguyén Thi Lan
21 [HLLT|020| % g Qung trong ) 5 3 PGS. TS. Nguyén Phi Himg |KHTN
4 PGS. TS. Nguyan Thi Vuong Hoan
5 . 2, TS. Truong Thi CAm Mai
22 |HLLT|021| Hoa hoc tinh thé ing dung | 3 3 TS. Lé Canh Dinh KHTN
Thiét ké thudc bang oA
. o o PGS. TS. Vii Thi Ngén
23 |HLLT|022 p}}uorng p}}ap mo phong | 3 3 PGS. TS. Nguyén Ti &n Trung KHTN
trén may tinh -
Ap dung hoc méy trong PGS. TS. Vii Thi Ngan
24 |HLLT]GRS héa hoc 3 > TS. Nguyén Vin Théng BETN
. v PGS. TS. Nguyén Thi Vuong Hoan
25 |HLLT|024| Héa ly dugc va ung dung| 3 3 TS. Nguyén Lé Tuén KHTN
Céc phuong phap hod ly X o .
26 |HLLT|025| ting dung trong xir Iy 3 3 PGS. TS. Nguyen Thl Vuong Hodoy g

moi trudng

PGS. TS. Nguyén Thi Diéu Cam
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GS. V6 Vién
27 |HLLT|026| Hbéa hoc xanh 3 3 TS. Nguyén Thi Lan KHTN
TS. Nguyén Vin Kim
Héa hoc ung dung trong PGS.TS. Nguyén Thi Viét Nga ;
28 |HLLT)027 nong nghiép 3 ] TS. Diép Thi LanPhuong KHIN
Hoéa ly céc hop chét TS. Nguyén L& Tuén
29 [HLLT|028| o0 ibise, v ting dung | > 3 TS, Di#p T Tan Phogng, | oo
n Fa 4 £, L TS. Huynh Thi Lan Phuong
30 |HLLT|029| Pién hoa chat ran 3 3 TS. Dang Thi T 5 Nit KHTN
Céc hop chét hoat dong PGS. TS. Nguyén Thi Vuong Hoan
31 |HLLT 030 bé mat va ung dung 3 . TS. Huynh Thi Lan Phuong KHIN
Co6ng nghé san xuit d6 TS. Hoang Dtic An
32 |HLLT|031 Y 3 3 TS. Lé Duy Thanh KHTN
Vi sinh thuc phim tng TS. Hoang Dirc An
33 |HLLT|032 dung 3 3 TS. L& Duy Thanh KHTN
Cong nghé 1én men thuc TS. Hoang Duc An
34 |HLLT|033 phdm 3 3 TS. L& Duy Thanh KHTN
IV. Hoc phin tot nghiép (P& 4n thac si) | 9
35 HLLT [031]| D& 4n thac si 9 | Khoa KHTN
Téng cong 60 17 (18 | 9

11. HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH PAO TAO

- Chuong trinh dao tao nay dugc ap dung tir khoa tuyén sinh thac si nam 2025 cho

hoc vién cao hoc nganh Héa ly thuyét va héa ly.

- Qua trinh dao tao dugc dua trén chuong trinh gidng day duoc thiét ké, muc tiéu dao

tao va d6i twong huéng dén, yéu cAu ngudn nhén luc va nhitng yéu cAu riéng cho dao tao.
Véi nhitng hoc ph?m tu chon, tuy vao tinh hinh thuc té cia xu thé phat trién, nhu ciu x4
hoi, Khoa quan ly nganh va Khoa quan ly hoc phan s& tu vin cho hoc vién chon nhiing hoc
phan thich hop.

- Trudng khoa quan ly nganh chiu trach nhi€ém tb chirc va huéng din cac nguyén tac dé
phat trién chuong trinh dao tao, dé cuong chi tiét hoc ph?ln nham dam bao muc tiéu, ndi dung

va cac yéu cau dugc dap ung, dong thdi thda man duge nhu ciu ctia ngudi hoc va xa hi.

- Chuong trinh dao tao dugc ra soat, danh gia, cap nhét theo ding quy dinh hién hanh
ctia Bo Gido duc va Dao tao, cia Trudng Pai hoc Quy Nhon nham dép ung sy phat trién
cia nganh Héa 1y thuyét va héa 1y va phu hop v6i nhu cAu phat trién kinh té - xa hoi./.

Binh Dinh, ngay 14 thang 02 nam 2025




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUY NHON

BAN MO TA CHUONG TRINH PAO TAO

Trinh d6 dao tao: Thac st

Nganh déo tao: Héa ly thuyét va héa ly

Tén tiéng Anh: Physical and Theoretical Chemistry
Ma nganh: 8440119

Pinh huéng dao tao: Chuong trinh dinh huéng tmg dung
Hinh thirc dao tao:  Chinh quy

Binh Dinh, 2025




1

BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC QUY NHON Poc lap - Tw do - Hanh phic

BAN MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hamh kém theo Quyét dinh s6 488/QD-DHQN ngay 14 thang 02 nam 2025
cua Hiéu truong Truong Pai hoc Quy Nhon)

Trinh d6 dao tao: Thac s1

Nganh dao tao: Héa ly thuyét va hoa ly
Tén tiéng Anh: Physical and Theoretical Chemistry
Ma4 nganh: 8440119

Dinh huéng dao tao: Chuong trinh theo dinh hudéng tng dung
Hinh thirc dao tao:  Chinh quy

1. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
1.1. Giéi thi¢u vé chwong trinh dio tao

Chuong trinh dao tao thac si chuyén nganh Héa ly thuyét va hoa 1y theo dinh huéng
tng dung cia Truong Pai hoc Quy Nhon duogc xdy dung nhim dap Gng nhu cdu cia
nguoi hoc va xa hoi vé nhan lyc cao trong linh vuc hda hoc, dic biét 1a ung dung Hoa ly
thuyét va hoa 1y vao coéng nghé, san xut va nghién ctru phat trién. Chuong trinh dao tao
gém 60 tin chi, bao g6m kién thurc chung, kién thirc co sd, kién thitc chuyén nganh, thuc
tap va d& an t6t nghiép. S6 hoc phan ly thuyét mdi hoc vién cén hoan thanh 14 16, cling
vai 2 hoc ph'?ln thuc tép va 1 dé an tbt nghi€p. Céc hoc phén dugc xdy dung nham dat
dugc chuin diu ra ctia chuong trinh. Cac phuong phap dénh gid dugce xay dung phi hop
nhim dam bao danh gia dugc chudn dau ra twong ting cla hoc phén. Chuong trinh c6
thoi gian dao tao 2 nam va c6 thé 4p dung d6i v6i hinh thtc chinh quy ho#c vira hoc vira
lam.

1.2. Thong tin chung vé chwong trinh dao tao

1. Tén chuong trinh Thac si Hoa Iy thuyét va hoa Iy
2. Ma nganh dao tao 8440119

3. Trudng cip bang Truong Pai hoc Quy Nhon

4. Tén goi vin bang Thac s Hoa 1y thuyét va hoa ly
5. Trinh d9 dao tao Thac si

6. Sb tin chi yéu cau 60

7. Khoa quan ly Khoa hoc Tu nhién

8. Hinh thirc dao tao Chinh quy

9. Thoi gian dao tao 2 nam (24 thang)
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10. Pdi twong tuyén sinh Theo Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh d6 thac si hién
hanh cua Truong Pai hoc Quy Nhon va cuia Bo Gido duc
va Pao tao.

11. Thang diém déanh gia 10

12. Piéu kién t6t nghiép Theo Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh do thac si hién
hanh ctia Trudng Pai hoc Quy Nhon va ciia Bd Gido duc
va Dao tao

13. Vi tri viéc lam Hoc vién tot nghiép tir chuong trinh dao tao chuyén nganh

Hoa Iy thuyét va hoa 1y c6 thé:

- Giang day chuong trinh trung hoc phé thong, trung clp,
cao déng va dai hoc;

- Lam viéc hiéu qua hon tai cac co s& san Xudt, trung tAm
nghién cru;

14. Hoc tép nang cao trinh d¢ Hoc 1én bac tién st

15. Chuong trinh tham khao | - Chuong trinh Thac si Hoéa ly thuyét va Hoéa 1y cua
khi xdy dung Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, DPH Quéc Gia TP
HCM va cua Truong Dai hoc Céan Tho.

- Chuong trinh Thac si Héa hoc cua Pai hoc KU Leuven,
Vuong quéc Bi.

16. Thoi diém cip nhét ban mé | 01/2025

ta

1.3. Triét ly gidao duc ciia Truwong Dai hoec Quy Nhon

Triét ly gido duc ctia Truong Pai hoc Quy Nhon ban hanh kém theo Quyét Dinh s6
3663/QD-DHQN, ngay 28 thang 12 niam 2018 cta Hiéu truéng Trudong Dai hoc Quy
Nhon dugc phat biéu véi ndi dung nhu sau: Toan dién — Khai phéng — Thuc nghiép.
1.3.1. Y nghia ciia Triét Iy gido duc

- Toan dién: Nha truong hudng t6i dao tao cac thé hé ngudi hoc phat trién toan dién
vé tri tué, dao duc, thé chit, nang khiéu ca nhan trong ting linh vuc; dem lai cho ngudi
hoc nén tang vitng chéc vé kién thire, k§ nang nghé nghiép; c6 phim chét chinh tri, dao
dtrc t6t; c6 strc khoe va nang luc thAim m§ dé séng va lam viéc trong méi trudng ludn
thay d6i ctia xa hoi.

- Khai phéng: Nha trudong hudng t6i phat huy tbi da tiém ning ciia mdi ngudi hoc;
tao mdi trudng hoc tdp va rén luyén gitp ngudi hoc phat trién nén tang kién thic va
nhitng k¥ nang can thiét, chu dong, sang tao, tu tin, c6 kha ndng thich tng véi su thay
d6i, c6 y thire hoc tap subt doi, dap ing nhu cau phat trién cta c4 nhan va déng gop cho
x4 hoi.

- Thwe nghiép: Nha truong hudng téi dao tao gdn v6i thue tién, nhu ciu lao dong;
chu trong thuc hoc, thuc nghiép; trang bi nhiing kién thirc, k§ ning can thiét d& ngudi hoc
c6 thé thanh nghé, dap Gng yéu ciu thuc té ciia cong viéc va c6 kha ning phat trién tir
nghé nghiép.
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1.3.2. Triét Iy gido duc ciia Trwong Dai hoc Quy Nhon dugc chuyén tii vao chuwong
trinh dao tao chuyén nganh Hoa ly th uyét va hoa ly

Chwong trinh dao tao nganh

Triét Iy gido duc ciia Trudng
Pai hoc Quy Nhon

Toan
dién

Khai
phong

Thue
nghiép

Kién thirc
trong
chuong
trinh
dao tao

Khbi kién thire
chung

Céc hoc phan Triét hoc, ngoai ngit

X

Khoi kién thire

Céc hoc phan ly thuyét

X

co s& va chuyén
nganh

Cac hoc ph?m thuc tép, céc hoc phén ly
thuyét két hop thuc hanh

Dé 4n tbt nghiép

Chuén
d4u ra
cua
chuong
trinh
dao tao
(PLOs)

PLO1

Van dung dugc cac nguyén ly, ly thuyét nang
cao trong linh vuc Héa hoc va chuyén séu,
tién tién cta nganh Hoa ly thuyét va héa ly
dé giai quyét cac vén dé héa hoc

PLO2

Panh gia duoc két qua nghién ctru co ban,
van dung duoc két qua nghién ciru dé giai
quyét cac vin @& thuc tién lién quan dén céc
qua trinh héa hoc, chu triic va tinh chit ctia
vat chét, vat ligu

PLO3

Vén dung duogc céc kién thuc lién nganh,
phuong phép nghién ctu khoa hoc dé td
chitc nghién ciru ing dung va phat trién céc
cdng nghé ngudn

PLO4

Phan tich, tbng hop, d4nh gid dwoc dit liéu va
thong tin trong linh vuc Hoéa hoc noéi chung,
Hoéa ly thuyét va héa 1y noi riéng dé& dé xuét
giai phép xtr Iy cac vAn dé thuc tién mot cach
khoa hoc.

PLOS5

Truyén dat duoc tri thirc khoa hoc, thao luidn
duoc cac van dé trong 1inh vuc Héa hoc noéi
chung, Hoa ly thuyét va héa ly néi riéng voi
ngudi c6 cing chuyén mén va nhitng nguoi
khong chuyén.

PLO6

C6 k¥ nang thuc hién, td chirc, quan ly cac
hoat dong nghién ctru dé st dung va phat
trién cac phuong phap va cong nghé lién
quan dén cac qué trinh héa hoc, cAu tric va
tinh chét cla vat chét, vét liéu.

PLO7

St dung dugc ngoai nglt ¢ trinh do twong
duong bic 4/6 Khung ning luc ngoai ngit
Viét Nam.
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C6 kha nang tu nghién ctru, phdi hop nghién
ctru; kha ning dé xuit va kién nghi c¢6 gia tri
PLOS kl}oa hoc; kha nang quan ly, danh gié va cai
tién cac hoat dong trong linh vuc chuyén
mdn hoa hoc ndi chung va Hoéa 1y thuyét va

hoéa ly néi riéng.

Thé hién dao dic nghé nghiép, liém chinh
PLO9 hoc thuat; thé hién trach nhiém c4 nhéan, X X
trach nhiém v&i nhém va cong ddng.

1.4. Muc tiéu cia chwong trinh dao tao (ky hi¢u: POs)
1.4.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao thac si dinh huéng ing dung nganh Hoéa ly thuyét va hoa ly
dao tao hoc vién cao hoc cd phém chét chinh tri, dao dtrc tt, c6 y thic phuc vu cong
déng; c¢6 kién thirc ly thuyét, thuc nghiém chuyén sau, tién tién vé& Hoa ly thuyét va hoa
Iy; c6 k¥ nang thuc hanh, kha nang phat trién két qua nghién ctru co ban, Gng dung cac
cong nghé ngudn thanh cac giai phap cong nghé, kha ning thich tng véi mdi truong kinh
té - x4 hoi, giai quyét t6t nhitng van dé khoa hoc, k¥ thuat va cong nghé trong linh vuc
chuyén mén Hoéa Iy thuyét, hoa ly va lién quan.

1.4.2. Muc tiéu cu thé (ky hiéu POs)

- Vé kién thikc:

PO1: Trang bi cho ngudi hoc kién thic nang cao trong linh vuc Héa hoc va céc linh
vuc lién quan; kién thuc chuyén sau vé ly thuyét, thuc hanh, thuc té cua nganh Hoa ly
thuyét va hoa ly.

-Vé ky ning:

PO2: C6 k§ ning dit vin d&, giai quyét van dé va hop tac trong mdi trudng lién nganh,
da nganh; Phan bién, phan tich, tdng hop va dénh gia dit liéu, thong tin trong linh vuc Hoa
hoc néi chung va cac linh vue hep thudc chuyén nganh Hoa ly thuyét va héa Iy néi riéng mot
cach khoa hoc.

PO3: C6 k¥ ning truyén dat, phd bién tri thirc; k§ ning sit dung, d8i méi va phat trién cac
phuong phéap va cong nghé phu hop trong Hoa hoc, dic biét trong linh vuc hep Hoa ly thuyét
va hoéa ly.

- Vé mirc tw chi va trach nhiém:

PO4: Co6 dao dac nghé nghiép va liém chinh hoc thuét; c¢6 trach nhiém véi cé nhén,
vOi nhém hoat dong chuyén moén va véi xd hoi; Co kha nang tu dinh hudng, thich nghi
v6i mbi trudng nghé nghiép thay dbi; c6 kha ning huéng din ngudi khac thuc hién
nhiém vu chuyén mon; c6 kha niang quan ly, danh gia, va cai tién phuong phép lam viéc
aé nang cao hi€u qua hoat dong nghé nghiép.

1.5. Chuin déu ra ciia chwong trinh dao tao (ky hiéu: PLOs)
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Chuong trinh duoc thiét ké dé dam bao hoc vién t6t nghiép dat dugc chuin dau ra
sau:

- Vé kién thirc:

PLO1: Van dung dugc céc nguyén ly, ly thuyét nang cao trong linh vuc Héa hoc va
chuyén sau, tién tién cua nganh Hoa ly thuyét va hoa ly dé giai quyét cac vén d& hoa hoc.

PLO2: Panh gia dugc két qua nghién ctru co ban, van dung dugc két qua nghién
ctru dé giai quyét cac van dé thuc tién lién quan dn cac qua trinh héa hoc, chu tric va
tinh chét cua vat chét, vat lidu.

PLO3: Vén dung duoc cic kién thirc lién nganh, phuong phap nghién ctru khoa hoc
dé td chirc nghién ctru ing dung va phat trién céc cong nghé ngudn.

- Vé ky niing:

PLO4: Phén tich, tbng hop, danh gia dugc dit liéu va thong tin trong linh vuc Héa
hoc néi chung, Hoéa 1y thuyét va héa 1y néi riéng dé dé xuét giai phap xir 1y céc van dé
thuc tién mot cach khoa hoc.

PLOS: Truyén dat dugc tri thirc khoa hoc, thao ludn dugc céac van dé trong linh vuc
Hoa hoc noi chung, Héa 1y thuyét va héa 1y néi riéng véi ngudi c6 cing chuyén mon va
nhitng ngudi khong chuyén.

PLO6: C6 k¥ ning thuc hién, t6 chiic, quan ly cac hoat ddng nghién ctru dé st dung
va phét trién cac phuong phap va cong nghé lién quan dén céc qua trinh hoa hoc, cAu tric
va tinh chit cia vat chét, vat liéu.

PLO7: St dung dugc ngoai ngit & trinh do tuong duong bac 4/6 Khung ndng luc
ngoai ngit Viét Nam.

- V& mirc tw chii va trach nhiém:

PLOS8: C6 kha ning tu nghién ctru, phdi hop nghién ctru; kha néng @& xuét va kién
nghi co6 gia tri khoa hoc; kha nang quan ly, danh gia va cai tién céc hoat dong trong linh
vuce chuyén mén héa hoc noi chung va hoa ly thuyét va hoa ly néi riéng.

PLO9: Thé hién dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thuét; thé hién trach nhiém cd
nhan, trach nhiém véi nhém va cong ddng.

Ma trin muc tiéu va chuian dau ra ciia chuong trinh dao tao PLOs

Muc tiéu Chuin diu ra (PLOs)

(POs) 1 |2 (3| 4|5)|6|7]|8]|09
POl x | x | x

PO2 X X X X

PO3 X X X X

PO4 X X
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1.6. Phwong phap giang day - hoc tap va phwong phap danh gia
1.6.1. Phwong phap giang day - hoc tap
- Chudn bi ciia gidng vién
+ Tai liéu giang day;
+ Tai liéu hudng dan hoc tap;
+ Dung cu day hoc, thi nghi€ém, thuc hanh (néu can - tuy theo tinh chét hoc phén).
- Cdc phwong phdp gidang day - hoc tip
+ Giang day truc tiép: Thuyét giang, tham luan.
+ Giang day gian tiép: Cu hoi goi mé, giai quyét vin dé, day hoc theo tinh hudng.
+ Hoc tap trai nghiém: Thuc hanh, thi nghiém, thuc tép.
+ Day hoc tuong tac: Théao ludn, seminar, lam viéc nhom.
+ Tu nghién ctru: Tiéu ludn, bai tap, chu dé tu hoc.

Mobi quan hé giita chudn diu ra (PLOs) va phwong phap gidng day - hoc tap

Phwong phap PLOs
gidng day- hoc tap 1 (2 |3|4|5|6|7)|8]|9

I. Giang day true tiép

1. Thuyét giang X | X | X

1. Tham luén X | X | x

II. Giang day gian tiép

3. Céau hoi goi md X | x | x | x| x X
4. Giai quyét van dé X | x| x| x| x| x| x| X
5. Day hoc theo tinh huong X X X X X X X X X

III. Hoc tap trai nghiém

5. Thuc hanh, thi nghiém, thuc tap X | x X X X X X | x X

IV. Gang day twong tac

6. Thao luan X | x X X X X | x | x
7. Seminar X | x X X X X | X | X
8. Lam vi€c nhém X X X X X X X X X

V. Hoc tap déc lap

9. Tiéu luén, bao cdo X | x X X | X X X | X | x

10. Bai tap, cha dé tu hoc X | X X X X X X | X | X
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- Cii tién niing cao chit lwong day hoc

+ Stz dung cdc phwong phdp day hoc theo hiwéng phdt trién ning luc nguoi hoc, lay
ngudi hoc 1am trung tdm, phat huy tinh tich cuc, séng tao, chi dong cua hoc vién. Pé
thuc hién dugc diéu ndy, giang vién cn chi trong phat huy cac chirc ning tam ly, kha
nang tu duy doc lap, sang tao thong qua viéc tao diéu kién cho hoc vién duoc thao luan,
trinh by cdc quan diém c4 nhan vé cac ndi dung, véin dé lién quan dén hoc phan giang
day; phdi hop cac phuong phap giang day khac nhau mdt cach hop 1y, phd hop véi ting
dbi tuong ngudi hoc va hoan anh cu thé, tir d6 gitp ngudi hoc chu dong tu td chic
nghién ctru, hoc tap; tich cuc tim hiéu, kham ph4, linh hdi nhitng tri thirc va k§ ning theo
chudn déu ra ctia hoc phan.

+ Stk dung t6i wu co sé vdt chdt, phwong tién giang day, hoc tdp: Nha truong cin ¢6
ké hoach dau tu va sit dung hiéu qua céc co sé vt chét, phuong tién, tai liéu phuc vu cho
cong tac cho giang day, nghién cttu khoa hoc va hoc tap cua gidng vién va hoc vién; Tang
cuong va md rong hop tac gifra nha truong véi cac co sd san xuét, cac vién, truong dai
hoc, céc td chirc, c4 nhan,.. .trong va ngoai nudc dé tao diéu kién thuén loi, van dong cho
vi€c xdy dung, ng dung va st dung hi€u qua co s¢ vat chét, k§ thuat, cong nghé méi,
hién dai, nang cao chét lugng gido duc va dao tao.

1.6.2. Phwong phap danh gia

* Thang diém ddnh gid:

Str dung thang diém 10 cho tAt ca cac hinh thirc d4nh gi4 trong hoc phén

* Hinh thiec, tiéu chi dinh gid va trong sé diém

a. Hoc phan ly thuyét, ly thuyét két hop thuc hanh, thyc tap:

Hinh thd .
STT lfl _u:c Tiéu chi danh gia Trong so
danh gia

Tuy thude vao dic diém cta timg hoc phén cu thé ma giang
vién cd thé cho hoc vién thuc hién mdét hodac két hop cac
phuong phap dénh gia sau:

- Chuyén can: Mic d6 tham gia ddy du va tich cuc cac budi
hoc.

- Bdi tdp vé nha: Mirc d6 dtng, hop 1y va diy du.

1 Qua trinh | - Bai tdp tai [6p: Mac 30 ding, hop ly va day du. 40%
- Thuyét trinh: Mitc d chuén bi, ndi dung kién thirc, kha ning
truyén dat va bao vé quan diém c4 nhan, kha ning thao luan.

- Thao ludn, hoat dong nhém: Muc do chuén bi, n6i dung kién
thirc, kha ning truyén dat, thé hién duoc quan diém c4 nhan.

- Thue hanh: Mic d6 chuén bi, mtc d6 dat dugc yéu cau cia
bai thuc hanh, mic d6 séng tao.

2 Cubiky | Tuy thudc vao dic diém cua timg hoc phan cu thé ma giang 60%
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vién c6 thé cho hoc vién thuc hién mét trong cic phuong phép
danh gia sau:

Bai kiém tra viét: Can cit vao déap 4n dé danh gia.

Bai thuyét trinh: Mtc d6 chudn bi, ndi dung kién thac, kha
ning truyén dat va thao luén.

Vén ddp: Bai lam dung, ndi dung kién thirc, k§ ning truyén
dat, thé hién duoc quan diém c4 nhan.

Thuc hanh: Mtc @ chuin bi, mic do dat duoc yéu clu cua
bai thuc hanh, mic 4 sang tao.

Tiéu ludn: Hinh thirc va noi dung do giang vién dé xuat.

b) Hoc phan tét nghiép (P& 4n thac si):
Thuc hién theo Quy dinh dao tao sau dai hoc ctia Truong Pai hoc Quy Nhon.
* Phwong phdp ddanh gid
Phuong phép danh gid dugc st dung trong chuong trinh dao tao chuyén nganh Hoa
Iy thuyét va héa 1y duoc chia thanh 2 loai chinh: Danh gia tién trinh va Danh gié tong két.
Dién giai dé mo ta cac phuong phap danh gia nhu trong bang:
Ma tran quan hé giira phwong phap danh gia va chuin diu ra (PLOs)

Phuong phap danh gia PLO

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Chuyén can X X X X X X
2. Bai tip vé nha X X X X X X
3. Bai tap tai 16p X X X X X X X X
4. Thuyét trinh X X X X X X X X X
5. Thao luén, hoat dong nhém | x X X X X X X X X
6. Thuc hanh X X X X X X X X X
7. Viét X X X X X X X X X
8. Van dap X X X X X X X X X
9. Tiéu luan X X X X X X X X X

2. MO TA CHUONG TRINH DAY HOQC
2.1. Ciu triic chwong trinh day hoc

i : So tin chi
STT Khoi kién thirc, so tin chi

Bit budc | Tu chon

I | Phin kién thitc chung 03




Triét hoc 03
Phén kién thic co sé va chuyén
II 48
nganh
IL1 | Cdc hoc phin bit bugc 36
11.2 | Cdc hoc phén tw chon 12 12
III | Hoc phén tot nghiép (Dé 4n thac si) 09
Téng: 60

- Phin kién thirc chung gom 1 hoc phidn: Phan nay gitp nguoi hoc trang bi kién
thie vé triét hoc noi chung va triét hoc Mac— Lénin noi riéng, dic biét 1a cac van dé vé
thé gi6i quan duy vat khoa hoc va phuong phép luén bién chimg, van dung cho hoat dong
nhan thirc va hoat dong thuc tién clia con ngudi.

- Phén kién thirc co' s¢' va chuyén nganh gé‘m 17 hoc phi}n (Bao gom 13 hoc
phan bdt bupc va 4 hoc phan tw chon: Phén kién thiic co sé cung cdp cho ngudi hoc
nhirng kién thirc nng cao va tng dung thudc céc linh vuc chinh ctia Hoéa hoc nhu Héa vo
co, Héa hitu co; kién thitc va k§ ning chung v& cac phuong phép dic trung vt liéu, xir ly
s6 liéu, thiét ké thi nghiém va nghién ctru khoa hoc chuyén nganh. Phén kién thtic chuyén
nganh gitp trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc nang cao, k§ ning ung dung va phat
trién két qua nghién ctru cia chuyén nganh Hoéa ly thuyét va héa 1y trong céc linh vuc
nhu vét liéu, sttc khoe, néng nghiép va giang day héa hoc.

- Hoc phan tét nghiép (D& an thac sf): Trong khudn khd cua @ an tét nghiép, hoc
vién c6 co hoi thuc hién mot ndi dung nghién ctu (thuc nghiém, ly thuyét, 1y thuyét két
hop thuc nghiém) nham giai quyét mot vin dé hoc thuét hodc thuc tién c6 tinh thoi sy va
khoa hoc li€én quan dén linh vuc Hoéa hoc, dic biét 1a Hoa ly thuyét va héa ly dudi su
huéng din ctia giang vién/nha khoa hoc/chuyén gia.

2.2. Ma tran thé hién sy déng gép ciia cac khéi kién thirc vao viéc dat chuin ddu ra
ciia chwong trinh dao tao

K oK Ja A 2 JA PLOS
Khoi kien thirc SoTC | Tile
1123 (4|5|6|7| 8|9
1 Phan kién thitc chung 03 5% X X | X X
A <K 7 5 B
2 Phanﬂklen ‘thlrc €O sO va 48 80% | x | x| x|x|x|x|x|x/|x
chuyén nganh
2.1 Cac hoc phén bét bude 36 60% | x | X | X |X|X|X|X| X |X
2.2 Cac hoc phé‘ln tu chon 12 20% | x| x| X |[x|x|X|X|X|X
A X oA A
3 I:I(_)c phan thf nghigp (B 09 15% | x | x| x | x|XxX|X|[XxX]| X |X
an thac si)




2.3. Danh sach céc hoc phan
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Ko
Khoi lu;(_mg : Khea
i hoc tap Ma HP : :
Ma hoc A A Hoc quin | Ghi
TT hin Tén hoc phan K TH, hoc hee |l oks
P Y ITéng LT | BT |TN,| trwée | V3
TL :
I. Phén kién thirc chung 3
Phén bit budc
, LLCT-
1 | TNTHSO01| Triét hoc 1 3 3 Luat va
QLNN
II. Phén kién thitc co sé va chuyén nganh
IL1. Phén bit bujc 36
2 |HLLTOO01 | Héa hoc vd co néng cao 1 3 2 1 KHTN
3 |HLLTO002 | Hoa hoc hitu co nang cao 1 3 2 1 KHTN
4 |HLLTO03 | XU 1y s0 lidu va quy hoach | 4 ) 5| 4 13| 7 KHTN
héa thuc nghi€ém
5 |HLLTO04| Phuong phdp nghién cau| 4 | 5 14703 KHTN
khoa hoc chuyén nganh
6 |HLLT005 Ef;‘g et todn wng| 4 | 5 | 5 1 KHTN
Nhiét dong luc hoc ung HLLT001
7 |HLLTO006 dung 2 | 3|2 1 HILT002 KHTN
5 ’ : HLLTO001
8 |HLLTO007| Bong hoéa hoc ing dung 2 | 2 1 10406 HLLT002 KHTN
e , HLLTO001
9 |HLLTO08 | Bién hoa hoc ting dung 2 3 125103]0.2 HLLTO02 KHTN
. HLLTO001
10 |HLLTO009 | Xuc tac 2 3 2 1 HLLT002 KHTN
Céac phuong phdp dic HLLTO001
11 |HLLTO10 o vt ligy 2 3|2 1 HL1T002 KHTN
M3 vhone d 5t HLLTO001
12 [HLLTO11 | 0 P On8 S8 AW MOTOE | 9 1 31 2 1 |HLLT002| KHTN
oa age HLLT004
HLLTO001
A A \ HLLTO002
13 |HLLTO12 | Thuc tdp chuyén nganh 1 313 3 HLLT003 KHTN
HLLTO004
HLLTO001
A A X HLLT002
14 |HLLTO13 | Thuc t4p chuyén nganh 2 3 3 3 HLLTO003 KHTN
HLLT004
IL.2. Phin tw chon 12
i HLLTO006
15 |HLLTO014| Hbéakeo vahéahocbémat | 3 | 3 | 2.5 0.5 |HLLTO007 | KHTN
HLLTO10
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T thc orbital va t HLLTO001
16 | HLLTO15| 008 B0 O 0 o Hone 3| 2 1 |[HLLT002| KHTN
ac yéu trong hda hoc HLLT005
17 | HLLTO16| Yoo Phong va tinh todn vat 3| 2 1 |HLLT005| KHTN
Co s6 Hoa hoc luong tir va HLLTO001
18 | HLLTO017|ly thuyet nhém cho 3121 HLLTO002 | KHTN
phuong phap pho HLLTO005
Cac phuong phap phd HLLTO001
19 | HLLTO18 trong héa hoc 312 (06|04 HLLT002 KHTN
Vat liéu ung dung trong HLLTO001
20 | HLLTOI®) g Iwong va moi trudmg 3127193 |aLiTogn| KHIN
Vit liéu Uing dung trong y HLLTO006
21 | HLLT020 sinh 312 1 HLLT007 KHTN
22 | HLLT021| Héa hoc tinh thé tmg dung 3121 HLLTO001 | KHTN
Thiét k& thubc bang
23 | HLLT022| phuong phép mé phong 3 [19]01| 1 [HELTO0S) ppyry
Ao HLLTO11
trén may tinh
Ap dung hoc may trong HLLTO003
24 | HLLT023 héa hoc 3|12 1 HLLTO005 KHTN
HLLTO006
25 | HLLTO024| Hoéa ly dugc va trng dung 3 2 1 |HLLTO07 | KHTN
HLLTO008
Céac phuong phap hod ly HLLT006
26 | HLLTO025| tng dung trong xir ly mdi 3 127 0.3 |HLLTO007 | KHTN
truong HLLTO008
. HLLTO001
27 | HLLT026| Héa hoc xanh 3 124(03]0.3 HLLT002 KHTN
Hoéa hoc tng dung trong HLLTO001
28 | HLLT027 60 nehisp 3121 HLLTO02 KHTN
Hoba 1y cac hop chit thién HLLTO006
29 | HLLT028 slien v ms dung 3 123 0.7 HLLT007 KHTN
30 | HLLT029| Dién héa chit rén 3 127 0.3 |HLLT008 | KHTN
Céc hop chét hoat dong bé HLLTO006
31 |HLLTO030 B - 3 126 0.4 HLLT007 KHTN
Cong nghé san xudt db HLLTO001
32 |HLLTO31 whng 312 |1 HLLTO02 KHTN
Vi sinh thuc phim tng HLLTO001
33 | HLLTO032 dusg 3 123 0.7 HLLT002 KHTN
Cong nghé¢ 1én men thuc HLLTO001
34 |HLLTO033 phim 3121 HLLT002 KHTN
III. Hoc phén t6t nghiép (P& an thac si) 9
3 5 HLLTO003
35 | HLLTO034| Bé an thac si 9 9 HLLT004 KHTN
Téng cong 60
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2.4. So dd chwong trinh giang day

[T 1 [ 11
Ky 1 Triét hoc Héa hoc vo Hda hoc htru Héa hoc tinh Xur ly s6 ligu va Phuong phap nghién
(16 TC) (3.0) co nang cao co nang cao toan &ng quy hoach héa ctru khoa hoc chuyén
: (3,0) (3,0) dung (2,1) thwe nghiém (1,1) nganh (1,1)
L |
L ! T B
. Céc phurong Nhiét dong Bdng hda hoc : s -
Ky 2 ; . Dién hda hoc % Mb phdng da quy md
— phdép dac t h d 5 X
(17 TC) B ei"(:,’%')‘g "gzng’fs‘fg)g e g dung (21) Getac (21)  “yong hoa hoc (2,1)
S T S
N Thye tap Thue tap
Ky 3 Ty chon 1&2 Tw chon 3 A A %
chuyén nganh 1 chuyén nganh 2
(18 TC) (6 TC) (3TC) 0.3) 0.3) D
bt '
¥
(1}§y-|-40) P& an tét nghiép

Danh sach cac hoc phé”m tu chon

Tw chon 1,2
(Chon 2 HP)

Héa li dwge va
trng dyng (2,1)

Vaét lidu &ng dung trong
Hba keo va héa 2 =
[hqc bé mat (2,13 [ ey

trweéng (2,1)

Céc phwong phap héa li
trng dyng trong xtr ly moi

Cong nghé san
xuat dd uéng
(2,1)

Héa hoc tng Hoa Il cac hop chét Cac hop chét Visinh thye
Hoa on;:)xanh duyng trong néng thién nhién va &rng hoat dgng bé mat pham ng
' nghiép (2.1) dung (2,1) va ung dung (2.1) dyng (2,1)

<

ﬁ N
Mb phdng va tinh

Tw chon 3 Twong tac orbital va Co s& héa hoc lvgng t& Thiét ké thubc bang Ap dung hoc
(Chen 1 HP) twong tac ydu trong todn vat lieu (2,1) va ly thuyét nhém cho phwong phap mé phang || may trong héa men thyc
héa hec (2,1) L @ ! phuong phap phd (2,1) trén mdy tinh (2,1) hoc (2,1) phdm (2,1)

Cong nghé lén

Ty chon 4
(Chon 1 HP)

a )
Héa hoc tinh thé

Céc phuwong
bién h
! hap phd trong
dung 21) | | P
L trng dung (. )J an hoc (3,0)

Vat liéu (rng dung
trong y sinh (2,1)

6a chét réj
2,1)

Ch thich:
) Khéi kién thirc gido duc dai cuong Kién thirc b6 trg
. . Khoéa luan tdt nghiép,
| ) | Kién thirc co s& nganh va khoi nganh \ ,
hoc phan thay thé
) Kién thuc nganh, chuyén nganh (néu c6) — 5 | Hoc phén hoc trude
Tén hoc phan | x: S6 tin chi Iy thuyét, bai tap N
, T e » | Hoc phan song hanh
x,y) y: SO tin chi thi nghiém-thyc hanh-thao luan
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2.5. Ma tran thé hién sw déng gop ciia cac hoc phﬁn vao viéc dat chuéin diu ra cia
chwong trinh dao tao PLOs

, o Ma tran PLO
T Hoaphan 2 B ase 7 8]
1 | Triét hoc M M M
2 | Héa hoc v6 co nadng cao H|L M M
3 | Héa hoc hitu co ning cao H | L M M
4 | Xuly théng ké s6 lidu thuc nghiém héa hoc M|M|H L |H
5 | Phuong phap nghién ciru khoa hoc chuyén nganh LI M HM LM
6 | Cac phuong phap dic trung vat liéu L H | H M| M| H
7 | Nhiét dong luc hoc ing dung M| H L |H M
8 | Pong héa hoc ing dung H| M L | M L
9 | Dién hoéa hoc ing dung M|IHIM|M L
10 | Héa hoc tinh toan ing dung H | M M L M H
11 | M6 phong da quy md trong hda hoc M L | M|H L
12 | Thuc tdp chuyén nganh 1 M H
13 | Thuc tép chuyén nganh 2 H H
14 | Xuc tac LI MMM H M
15 | Hoa keo va hoa hoc bé mit M|IH|L | M M
16 | Tuong tac orbital va twong tic yéu trong héa hoc H|L M|L M| H
17 | Mb phéng va tinh toan vét liéu H|M M|L M| H
1g | Co'sd Héa hoc luong tir va ly thuyét nhém cho H|M M L
phuong phap pho
19 | Céc phuong phap phd trong héa hoc M|M|H L M
20 | Vat liéu g dung trong nang lugng va mdi truong | H | L M M
21 | Véat liéu ing dung trong y sinh M|H|L M M
22 | Héa hoc tinh thé ing dung H|M LM
23 Thiét ké thubc bang phuong phap md phong trén M| H M L{M|L
may tinh
24 | Ap dung hoc mdy trong héa hoc L H MM L
25 | Héa ly dugc va ting dung H L [ M M M
26 Cac phuong phap hoa ly tng dung trong xtr ly méi | H M M M| M
trudng
27 | Héa hoc xanh M|L |H|H L|H
28 | Héa hoc g dung trong ndng nghiép L H|L M M
29 | Hoa Iy céc hop chit thién nhién va tmg dung M| M H L |H
30 | Pién hoa chit rin H M|M|M L |M
31 | Céc hop chét hoat dong bé mit va ing dung H|M M L
32 | Cong nghé san xuét d6 ubng H MM M L | M
33 | Vi sinh thuc phim tmg dung HIM|M M L | M
34 | Cong nghé 1én men thuc phdm H{ MM M L | M
35 | Dé 4n thac si M|M|[M|H |H|H|H|H|H

2.6. M ta tém tit cac hoc phan
2.6.1. [TNTHS501], [Triét hoc], [3 TC]
2.6.2. [HLLTO001], [H6a hoc vé co ning cao], [3 TC]
Hoc phén cung cép cho hoc vién kién thuc chuyén sau vé héa hoc v co, bao gbm:
cac thuyét acid — base, phan biét luc acid — base trong mdi trudng nude va moi truong
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khong phai nuéc; cac phan ung acid — base dién ra trong dung méi nudc, dung moi
khdng nudc, trong pha khi va pha di thé; quy tic acid — base cting — mém; cac gian db dir
kién thé nhu gian dd Latimer, Frost (co diéu kién), Ellingham, va E-Pourbaix; mot ) ung
dung ciia phén tng oxi hoa - khir trong cong nghiép hoa chat, bao vé mdi truong va doi
séng hang ngay; cAu trac tinh thé va tmg dung cua tinh thé; hinh hoc phan tr va mbi lién
hé gifta ciu truc hinh hoc cua phén tir véi tinh chét vat 1i va tinh chét hoa hoc; phirc chét:
khai niém va phan loai phtc ch'c"lt, cAu tric va hinh hoc cua phtc chét, thuyét lién két
trong phirc chit, ddng phan va danh phéap cta phiic chét, tinh chét hoa hoc va ting dung
ctia phirc chit, phuong phap tdng hop va diéu ché phuc chét.

2.6.3. [HLLTO002], [Héa hoc hiru co nang caol, [3 TC]

Hoc phén bao gém nhiing kién thirc nang cao v& Hoa hoc hitu co nhu: quan hé gitta
cdu tric va tinh chit ciia cac hop chét hitu co, quan hé giita cdu triic va kha ning phén
ting ctia cac hop chét hitu co, co ché va héa 1ap thé clia céc phan tng hitu co; phan tng
nhiét va quang héa trong hitu co, co ché cia mdt sd phan ting quang hoa, phan tng
chuyén vi.

2.6.4. [HLLTO003], [Xi ly s6 liéu va quy hoach héa thwe nghiém], [2 TC]

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc v& khoa hoc thdng ké ding trong
xu ly sb litu thuc nghiém hoéa hoc nhu: sai sb trong do dac thuc nghiém, danh gia tap sb
litu két qua do; cac phuong phép kiém tra thdng ké; phan tich phuong sai; phan tich
tuong quan va hdi quy. Hoc phin ciling gidi thiéu va trang bi cho ngudi hoc cac phan
mém ding trong thdng ké va st dung phin mém excel dé xu ly théng ké sb liéu thuc
nghiém.

2.6.5. [HLLTO004], [Phwong phap nghién citu khoa hgc chuyén nganh], [2 TC]

Ndi dung mén hoc trinh bay cac van dé dai cwong vé nghién ctru khoa hoc va mot
phan chuyén siu trong nghién ctru khoa hoc lién quan dén héa hoc, ddc biét cac nghién
ctru lién quan Héa 1y thuyét va hoa ly. Cu thé, hoc phan cung cép cho ngudi hoc cac kién
thirc co ban vé phuong phép luan dé tiép can va thiét ké mot thi nghiém, thu thap va xt ly
két qua nghién ctru, va trinh bay két qua nghién ctu dudi dang viét (nhu viét bao cao
luan van, d& tai, du 4n hay cong bd cic bai bio) va néi (nhu trinh bay trong cac budi
seminar, bao cdo hoi nghi hay bao vé ludn vin tét nghiép). Hoc phén nay gitp cho hoc
vién c6 kién thicc v& phwong phdp Iugn dé thuc hién t6t d& 4n t5t nghiép chuyén nganh
Hoa ly thuyét va hoa 1y, sau d6 1a sit dung trong viéc 4p dung kién thirc vao trong cdng
viéc sau t6t nghiép theo dinh huéng chuong trinh dao tao tng dung.

2.6.6. [HLLTO00S], [H6a hoc tinh toin trng dung], [3 TC]

Hoc phan nay trinh bay mét s6 khai niém, kién thirc co ban vé cac phuong phép héa
hoc tinh todn nhu cac phuong phap HF, MP,, CI, CC, CASSCF, DFT, céac ndi dung co
ban vé bé mit thé ning va dong hoc phan tmg. Cac mé hinh tinh toén trong dung dich
ciing dugc gidi thiéu. Pdng thoi cac phurong phép phan tich sy phan bb electron dé hiéu
ban chat héa hoc cua chét va sy thay dbi trong qua trinh phan ting héa hoc dugc trinh bay



15

mot cach khai quat. Hon nita, hoc ph?m nay trang bi cho nguoi hoc céac kién thur, k¥ ndng
v& tinh toan mt sd tinh chét hoa ly dic trung va nhitng 4p dung trong hoa hoc vo co, hitu
co nhu: céu tric, thong sd hinh hoc, ning lugng nguyén tir hoa, nang luong phan ly lién
két, ning luong ion héa, 4i lyc electron, ning lugng dé proton hoa, phd hdng ngoai, phd
cdng hudng tir hat nhén.

2.6.7. [HLLTO006], [Nhiét dong lwc hoc rng dung], [3 TC]

Nang cao nhiing kién thuc vé& nhiét déng luc hoc héa hoc da hoc & dai hoc nhu:
nguyén ly 1, nguyén ly 2, cac thé nhiét déng, cac dinh luit co bén cta nhiét dong luc hoc
va tung dung cta ching d6i v6i cac hé nhiét. Trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc vé
Nhiét dong hoc théng ké: Khong gian pha, phan bé Boltzmann, téng trang thai, mdi lién
hé giira tdng trang thai va cac ham nhiét dong,...

2.6.8. [HLLTO007], [Pong héa hoc irng dung], [2 TC]

Phat trién nhitng kién thirc v& dong héa hoc da hoc & dai hoc nhu: tdc do phan Ung va cac
yéu t6 anh hudng; bac phan Gng va phan t s6; quy luat dong hoc cuia phéan tmg don gian,
phirc tap; 1y thuyét vé toc do phan ting; co ché phan tng. Tir 46, m& rong theo hudng tng
dung cia dong hoa hoc trong nghién ctru va thuc tién nhu: phan tich dit liéu thuc nghiém
vé tdc d6 phan tmg; quan hé gitra tdc d6 phan Gng va co ché phan tmg; du doan co ché
phan tng; 1y thuyét va cham; ly thuyét phirc chit hoat dong va md hinh RRKM; ban chét
nang luong hoat dong hoa.

2.6.9. [HLLTO008], [Pién hoa hoc wng dung], [3 TC]

Phan ddu cta hoc phin cung cip nhiing kién thirc 1y thuyét nang cao vé nhiét dong va
dong hoc cia mdt qué trinh dién héa. Trén co s¢ cac kién thire nén tang nay, phan sau
trinh bay nhiing ng dung co ban cta dién hoéa hoc trong nhiéu linh vuc khic nhau, nhu
didu ché vat liéu bing phuong phip dién héa; in mon va bao vé kim loai; luu trlt va
chuyén héa niang luong; phéan tich dién hoa; vt liu dién séc va thiét bi thong minh. Céc
ndi dung nay giup hoc vién nim ving kién thirc héa hoc phd thong lién quan dén dién
hoa ng dung, ngoai ra con gip ngudi hoc cd kién thirc co ban khi thyc hién cac cdng
viéc lién quan trong linh vuc cdng nghiép ciling nhu nghién ctru sau khi t6t nghiép.

2.6.10. [HLLTO009], [Xic tac], [3 TC]

Ndi dung ciia hoc phan bao gbm cac kién thirc co ban va chuyén séu ve xuc tac, xic
tac dong thé, xuc tac di thé, xuc tac sinh hoc; chét xuc tac: phan loai, didu ché, cac
phuong phap dic trung; k§ thuat phan Gng xuc tac; xuc tac trong cdng nghiép va bao vé
moi truong. ‘

2.6.11. [HLLT0010], [Cac phwong phap dic trung vat li¢u], [3 TC]

Hoc phan trang bi cho hoc vién céc kién thtc viéc str dung cac phuong phéap khac
nhau (va b trg nhau) ¢ nghién ctru cAu truc vat liéu, gitp hoc vién tim hiéu vu diém va
nhuoc diém cia mot s phuong phap dic trung vat lidu thuong dugc st dung. Hoc vién
s& duoc trang bi cac kién thirc vé& co s& khoa hoc/nguyén ly, céac thiét bi va hoat dong cua
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cdc phuong phap nhiéu xa tia X (XRD), phuong phap hién vi dién tir quét (SEM),
phuong phép hién vi dién tir truyén qua (TEM), phuong phap hién vi quét xuyén him
(STM) va phuong phép hién vi luc nguyén tir (AFM) va phuong phdp phan tich nhiét
(DTA, TG, DTG). Bén canh dd, hoc phén con trang bi cho sinh vién kién thic vé céc
phuong phap phan tich phd nhu phd quang dién tir tia X (XPS) va tan sdc ning luong tia
X (EDS). Hoc phén con gitip c4c hoc vién hidu ro viéc van dung cac kién thirc Iy thuyét
cling nhu viéc két hop cac phwong phap ndy mot cach hiéu qua vao trong cac ky thudt
phén tich thudng duge sir dung trong thuc té doi séng.

2.6.12. [HLLTO0011], [M6 phéng da quy mé trong hoéa hoc], [3 TC]

Hoc phin nay s& cung cip cho hoc vién cai nhin tong quat vé cic phuong phép hoa
hoc tinh toan khac nhau theo quy mé kich thude va quy md thoi gian nhu héa hoc lugng
ti, co hoc phéan tir, m6 phdng hat (course-grained modelling). Hoc phan cung cap kién
thirc vé mdi lién hé giita cic phwong phédp va quy mé clia hé nhu viéc dung co hoc lugng
tir dé thong sb hoa phuong phéap co hoc phan tir, hay ding dong luc phén ti dé xac dinh
cdu tric quan trong cho nghién ctru co hoc luong ti,... Hoc phén sé& giéi thiéu chi tiét vé
mdt s phuong phap md phéng da quy md ap dung cho cic hé héa hoc nhu ONIOM
(Own n-layered Integrated molecular Orbital and molecular Mechanics), QM/MM
(Quantum Mechanics/Molecular Mechanics), va mot ) phén mém mé phong da quy md
cu thé.

2.6.13. [HLLTO0012], [Thuwc tap chuyén nganh 1], [3 TC]

Hoc phin thuc tdp chuyén nganh 1 1a co hoi dé hoc vién tiép can véi mdi truong
lam viéc thuc té théng qua tham quan hodc/va tham gia céc hoat dong cu thé & cac co
quan, doanh nghiép, céng ty, nha méy trong tinh Binh Pinh va khu vuc Mién Trung, Tay
Nguyén,... nham hoc hoi phuong phép lam viéc, cach thirc td chirc hoat dong va quén ly
tai co s& thuc tap; Véan dung nhiing kién thirc va k¥ ning da hoc dé xir Iy cong viéc thuc
té mot cach hiéu qua; Rén luyén kha nang lam viéc ddc lap, khoa hoc cling nhu kha néng
két ndi, lam viéc nhom; Rén luyén dao duc nghé nghiép, c6 trach nhiém véi béan thén va
nhém chuyén mon, cdng déng. Hoc ph?m duoc thuc hién sau khi hoc vién hoc xong mot
s& hoc phan thudc khéi kién thirc co s& nganh.

2.6.14. [HLLTO0013], [Thuc tap chuyén nganh 2], [3 TC]

Hoc phin thuc tip chuyén nganh 2 14 co hdi dé hoc vién tiép can véi moi truong
Jam viéc thuc té thong qua tham quan hoic/va tham gia cac hoat dong cu thé & cac co
quan, doanh nghiép, cong ty, nha may trong tinh Binh Dinh va khu vuc Mién Trung, Tay
Nguyén,... nham hoc héi phuong phéap lam viéc, cach thic td chirc hoat dong va quan ly
tai co s¢ thuc tdp; Van dung nhiing kién thirc va k§ nang di hoc dé xir 1y cong viéc thuc
té mot cach hiéu qud; Rén luyén kha ning 1am viéc doc lap, khoa hoc cling nhu khé néng
két nbi, 1am viéc nhom; Rén luyén dao dirc nghé nghiép, c6 trach nhiém v6i ban than va
nhém chuyén mén, cong dong.
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2.6.15. [HLLT0014], [H6a keo va hoa hoc bé mit], [3 TC]

Nhiing kién thirc nang cao vé hoa keo va héa hoc bé mit; Cac hé keo, sol khi
(aerosol), nhii twong, chét tao nhii, su dao pha nhii trong, bot; Céc hién tugng bé mit, stc
cing bé mat, phuong trinh Laplace, Langmuir, Gibbs; Cac chét hoat dong bé mit su két
dinh, thAm wét, chét tdy rira, ciu tao micelle. Mot s6 tinh chét ciia cac hé keo trong moi
trudong long va khi; Bé mit ngoai - CAu trtc va tinh chét cta bé mat vat liéu; Ung dung
cac phuong phép dic trung bé mit ciing trong thuc tién, trong cong nghiép va doi song.
2.6.16. [HLLTO0015], [Twong tac orbital va twong tac yéu trong héa hoc], [3 TC]

Hoc phén nay trang bi cho hoc vién céac kién thirc vé phuong phap tiép can ly thuyét
nghién ctru cac tuong tac khong cong hoa tri; thuyét orbital bién va giai thich san phim
hinh thanh ctia c4dc phan Gng hitu co dya vao tuong tac orbital; dinh nghia/khai niém va
dic trung ctia trong tac khong cdong hoéa tri. Ngoai ra, hoc vién tu thuc hién cic tinh todn
thong s hoa hoc lwong tir, nhiét dong,... dé danh gia do bén céc tuong tac yéu nhu lién
két hydrogen, halogen, chalcogen, tetrel,... va vai trd cla chiing trong viéc lam bén cac
phirc cu thé Hoc phén nay cing véi cac hoc phan Héa hoc tinh toan tng dung, M6 phéng
da quy md trong héa hoc s& cung cip ddy du cac kién thic v& hoa 1y noi chung va hoa ly
thuyét ndi riéng cho hoc vién nham dam bao chuin dau ra ctia chuong trinh.

2.6.17 . [HLLTO0016], [M6 phong va tinh toan vit liéu], [3 TC]

Hoc phin nay cung cdp cho ngudi hoc céac kién thirc co ban va ning cao vé céac
phuong phap tinh todAn mé phong cho vat liéu. Mot s6 tinh toan v& cac tinh chét dic trung
cua cac vat liéu theo cac cach tiép can duoc gidi thigu. Mot s6 mo hinh tinh toan hién dai
str dung trong céc nghién ctru vat liéu ciing dugc dua ra nham gitip cho ngudi hoc ¢ céi
nhin bao quat vé& cac huéng nghién ctru md phong, gii thich cAc tinh chat vat lidu, dinh
hudéng céc nghién ctiu vé cac hé vat lidu trang thai rén. Hon nita, mot sb bai tép ap dung
cac phuong phap tinh va cac chuong trinh mo6 phéng sau d6 dugc trinh bay chi tiét, ro
rang.

2.6.18. [HLLTO0017], [Co sé hoa hoc lwong tir va ly thuyét nhém cho phwong phap
phd], [3 TC]

Hoc phan nay gi¢i thidu khai quét vé co s& 1y thuyét héa hoc lugng tir va 1y thuyét
nhém dbi v6i cac phuong phap quang phd phén tir; sy xuét hién céc loai quang phd lién
quan chat ché dén su phét xa, su bién d6i cac trang thai quay, dao dong, electron ctia
phan tir. Viéc hiéu co so hoa hoc lugng tir va ly thuyét nhém 4p dung vao su bién ddi
trang thai clia cac phéan tir dudi tdc dung ciia song dién tir & cdc dai tan s6 khac nhau, gitip
cho sinh vién c6 su hidu biét sdu sic hon vé su hip thu 4nh sing clia phan tir gdy ra céc
trang thai kich thich phén tir, sy chuyén dich electron, dao dong phén tr, sy quay cia
phan tir. Ly thuyét vé su bién ddi trang thai hat nhan trong phwong phép phd cong hudng
tir hat nhan nhim mang dén cho ngudi hoc nhitng hidu biét nén tang vé céc tin hiéu cong
huong tir hat nhan, xac dinh cong thic va phén tich cAu trac phén ti. Kién thuc vé Iy
thuyét nhém diém ddi xting gitp hoc vién phan tich dugce sau sdc trang thai electron,
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trang thai dao dong va trang thai quay cta phén tr khi hép thu hodc phat xa céc song dién
tir khac nhau.
2.6.19. [HLLT0018], [Cac phuwong phap phd trong héa hoc], [3 TC]

Hoc ph?m trang bi cho hoc vién kién thitc co ban dai cuong vé cac phuong phap
phd nhu: Ving phd quang hoc, dinh luat Lambert — Beer, so d6 phé ké quang hoc;
Phuong phap phd hdng ngoai: Dao dong clia nguyén t trong phén ti, tin s dao dong,
dao dong chudn, cac yéu t6 anh huéng dén tin s6 dac trung, phd hong ngoai cia
hydrocarbon, alcohol va phenol, ether, aldehyde va ketone, acid carboxylic va dan xuét,
amine va dan xuét, phd ké hdng ngoai; Phuong phap phd tir ngoai — kha kién: Co sély
thuyét, phd tir ngoai kha kién ciia mot sd hop chit, phuong phép phan tich dinh luong,
Phé ké tr ngoai va kha kién; Phuong phap phd cong hudng tir hat nhan: Néng lugng
cong hudng, d6 chuyén dich héa hoc, twong tic spin — spin, phd coéng huéng tir hat nhan
proton "H NMR, phd cong hudng tir hat nhan Carbon 3C NMR, phd cong huéng tir '°F
NMR, 3'P NMR,... phd ké cong huéng tir hat nhan; Phd khéi lugng: Qua trinh ion hoa
phén ttt, phd khéi ciia cac hop chét hitu co, vo co, ty 16 pic ddng vi, khdi phé ké.

2.6.20. [HLLTO0019], [Vat liéu rng dung trong niang lweng va moi trwong], [3 TC]

Phan du cua hoc phin nay giéi thiéu mot s6 van d& vé nang luong va mdi trudng
dang duoc dat ra cin giai quyét & mirc do toan ciu. Dé giai quyét cac vén dé nay, nhiing
thanh tyu gin day vé téng hop vat liéu, dic biét 1a vat lidu nano, c6 thé s& dong gop mot
phin rit quan trong. Vi thé cong nghé cac vt liéu nano ciing duoc dé cap. Sau do 1a phan
trinh bay tng dung cac vt liéu trong viéc giai quyét van dé ning lugng bao gbm pin mit
trdfi, pin nhién lidu, san xuét khi hydro, héa hoc C1 va pin sac lithium. Di v6i xit ly moi
truong, hoc phén chi tap trung ing dung cac vat liu xic tac oxy hoa nang cao.

2.6.21. [HLLTO0020], [Vt liéu tng dung trong y sinh], [3 TC]
2.6.22. [HLLT0021], [Ho6a hoc tinh thé ing dung], [3 TC]

Hoc phin cung cAp kién thirc chuyén siu vé ciu tric va dbi xing cua tinh thé, bao
gdm: 32 nhoém déi xtng mat phing (plane groups) va cic nhém ddi ximg khong gian
(space groups) tiéu biéu, ky hiéu nhém diém theo hé Schoenflies va Herman — Mauguin;
cac yéu t6 dbi xtng trong khong gian hai chiéu va ba chiéu. Ngoai ra, hoc phin con
huéng dan k¥ thuat két tinh va nudi don tinh thé, ki thuat do nhifu xa tia X, cling nhu
phan tich va tdi wu hoéa ciu tric tinh thé bing phin mém Olex2 dé xur 1y két qua thuc
nghiém.

2.6.23. [HLLT0022], [Thiét ké thudc bing phwong phip mé phéng trén may tinh],
[3 TC]

Hoc phan nay nhim cung cép cho hoc vién nhiing kién thirc, hiéu biét vé quy trinh
thiét ké thudc, vai trd ctia cac phuong phép tinh toin v mo phdéng trong qua trinh thiét ké
thubc. Hoc phan nay gitp hoc vién hiéu co sé 1y thuyét, nguyén ly cua phuong phap
docking phan tr va dong luc phan tir dung truong luc trong thiét k& thudc; nham rén
luyén cho hoc vién k¥ ning st dung cic phin mém docking phén t&r va dong luc phan
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phan tir dé thuc hién nghién ctru phat trién thube.
2.6.24. [HLLT0023], [Ap dung hoc may trong héa hoc], [3 TC]

Hoc phdn nay nhim cung cép cho hoc vién kién thirc va k§ nang vé cong nghé
théng tin néi chung, phuong phép hoc may ndi riéng, trong cac ing dung héa hoc. Phén I
gbm 5 chuong ly thuyét bat du tir viéc gidi thiéu cac khai niém co ban va vai tro clia hoc
may trong héa hoc & chuong 1, sau d6 s& gidi thiéu cach may tinh biéu dién cac dbi
turong héa hoc (gdm chét va phan ng héa hoc) & chuong 2. Chuong 3 gidi thigu vé cach
xdy dung co s& dit liéu hoa hoc va cach khai thac thong tin trén nhitng co s¢ d6. Chuong
4 gi6i thiéu v& cac chi sb ciu tric, va chuong 5 cung cap kién thirc vé cac phwong phép
du doan tuong quan giita cAu tric va tinh chit. O Phan II, mdi hoc vién chon mot van dé
hoa hoc va str dung céc kién thirc ly thuyét da hoc trong hoc phin nay dé giai quyét.
2.6.25. [HLLTO0024], [Héa ly duoc va irng dung], [3 TC]

2.6.26. [HLLT0025], [Cac phwong phap hoa ly irng dung trong xir ly mdi truwdng], [3
TC]

Trang bi cho hgc vién nhiing kién thurc chuyén sau vé hép phu, qué trinh keo tu,
trung hoa va hiéu chinh pH, oxi hoéa khir, qua trinh mang, tuyén ndi, trao dbi ion, cac
phwong phép dién hoa.... dé van dung trong xit ly trong médi trudng.

2.6.27. [HLLTO0026], [Héa hoc xanh], [3 TC]

Hoc phan cung cip cho ngudi hoc v& khai niém, lich str va cdc nguyén ly héa hoc
xanh nhdm dua ra bd nguyén tic lam cho cac qué trinh héa hoc xdy ra trong cdng nghiép,
doi sdng than thién véi méi trudng hon. Hoc phén con dé cap dén mot sb giai phap hd trg
qua trinh than thién moi trudng hon bao gbm xuc tac, dung mdi xanh va nguyén liéu c6
kha nidng tai sinh giip ting cuong nhédn thic clia nguoi hoc vé céc bién phap héa hoc
xanh va bén virng hon.

2.6.28. [HLLT0027], [Héa hoc &rng dung trong ndng nghiép], [3 TC]

Hoéa hoc ing dung trong ndng nghiép la moén hoc cung chp kién thirc vé hoa hoc lién
quan dén néng nghiép nhu nhing kién thirc vé phan bén; héa chét bao vé thuc vat, hoa
chit dung trong chin nudi, nudi tréng thity san, tic dong clia ching dén néng nghiép.
Ngoai ra, mon hoc con trang bi nhiing hiéu biét cho viéc st dung hiéu qua an toan phan
b6n, hoa chit BVTV, thitc an, chét kich thich sinh trudng, chét khang sinh trong nong
nghiép nham bao vé t6t moi trudng, an toan cho con ngudi va phat trién san xuit néng
nghiép an toan.

2.6.29. [HLLTO0028], [Héa Iy cac hop chit thién nhién va ng dung], [3 TC]

Hoc phin Hoéa 1y céc hop chit thién nhién va Gmg dung nhdm cung cép kién thirc
cho hoc vién vé phén loai, dic diém c4u tao cua cac hop chét thién nhién; phuong phap
dinh tinh sy hién dién cta cac 16p chit trong thuc vat; phuong phap chiét va phan lap
gbm k¥ thuat chiét tach va cdc phuong phap sic ky dé tach va lam sach céc hop chét hiru
co trong hdn hop; thuc hanh chiét tach mot sb 16p chit ra khoi bot ciy. Céc kj thuat
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chiét, tach chit duoc trinh bay trong hoc phin nay cé tng dung trong viéc tach céc san
pham thién nhién, cac dugc phdm va 1am sach cac chét trong téng hop hitu co.
2.6.30. [HLLTO0029], [Pién hoa chét rin], [3 TC]

Dién hoa chét rin 12 mot linh vuc khoa hoc quan trong va dang phat trién nhanh
chong, tich hop nhiéu khia canh cta khoa hoc va ki thuat dién hoa ¢ dién, khoa hoc vat
liéu, hoa hoc va vt li chét thai rén, xuc tac di thé va cac linh vuc khac ctia héa 1y. Hoc
ph?m nay bao gdm nhiét déng luc hoc va dong hoc cua cac phan ung dién hoa li€n quan
dén it nhat mot pha ran va su van chuyén ctia cac ion va dién ti trong chét ran va tuong
tac gifta cdc pha ran, 16ng va/hoic khi; cic qua trinh nay vé co ban duoc xac dinh boi cac
dac tinh cua chét rin va c6 lién quan dén cac phan tng dién hoa. Pham vi Gng dung bao
gbm nhiéu loai pin va té bao nhién liéu, nhiéu loai cam bién va thiét bi phan tich, dién
phan chét rén, tdng hop vat liéu m&i véi cac dic tinh cai tién, siéu tu dién, ...

2.6.31. [HLLT0030], [Cac hop chit hoat dong bé mit va ing dung], [3 TC]

Cung cap cho hoc vién cac kién thirc chuyén sau vé céc chét hoat dong bé mat. Trén
co s su hiéu biét v& cac chét hoat dong bé mit va cac chét tiy rira tdng hop cling nhu
tinh chit co ban cua chung, danh gia k§ thuat chét luong va nghién ciru cac phuong phap
téng hop cac chit hoat dong bé mit, tng dung vao trong thuc tién, san xuét va doi sbng.
Bén canh dé gigi thi€u mot ) phu gia diéu ché hat nano hitu co, vat liéu microporous,
mesoporous, ddu md, vat liéu xdy dung, cao su va chét déo....

2.6.32. [HLLTO0031], [Cong nghé san xuit d6 udng], [3 TC]

Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co s vé cac cong doan chinh trong mot qua
trinh san xut bia tir nguyén liéu chinh dén qua trinh dudng hoa va cudi cing 13 qua trinh
1én men trong san xuét bia. Gi6i thidu vé codng nghé san Xuét ruou vang va ruou cd truyén
ciing nhu cac yéu td anh hudng dén chét lugng rugu. Khao sét cac cong doan chinh trong
mot qua trinh khao sat nudc giai khat c6 gas va khong co6 gas tir nguyén li€u chinh dén
qua trinh pha ché nudc giai khat, chiét rét san phim va cudi cing 1 cic nguyén nhén giy
hu hong va 1am giam chét lugng nuéce gidi khat.

Pay 1a mén hoc gitip hoc vién c6 thé d& dang tiép thu va &p dung kién thirc ctia
nhitng mon hoc chuyén nganh khéc cling nhu giup hoc vién viing vang Gng dung nhiing
kién thirc v& Cong nghé san xuét d6 udng trong hoat dong nghé nghiép.

2.6.33. [HLLT0032], [Vi sinh thuc phflm ung dung], [3 TC]

Trang bi cho hoc vién cac kién thtrc co s& vé cic nhém vi sinh vat trong thuc phém;
céc bién dbi ma vi sinh vat c6 thé gay ra trong thuc phim; ing dung ctia hé vi sinh vt c6
lgi trong ché bién va bao quéan thuc phém; cac dang hu hong cia mot sb loai thuc phém
thuong gip do vi sinh vat va tac hai cua cac dang hu hong nay dén strc khoé ngudi tiéu
dung; cac phuong phap uc ché hé vi sinh vt c6 hai cho thuc ph'flm; cac phuong phép
truyén théng céi tién va hién dai trong nhan dang, xé4c dinh vi sinh vét va doc t6 ctia nd
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Pay 1a mén hoc gitip hoc vién c6 thé d& dang tiép thu va ap dung kién thuc cta
nhitng mon hoc chuyén nganh khac ciling nhu giup hoc vién viing vang ung dung nhiing
kién thirc vé vi sinh thuc phdm trong hoat dong nghé nghiép.

2.6.34. [HLLTO0033], [Cong ngh¢ 1én men thue phiam], [3 TC]

Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co s& v& vé khai niém vé k¥ thuat 1én men; co
s& khoa hoc cuia qua trinh 1én men; tdm quan trong cua qué trinh 1én men thuc phim dén
doi sdng; céc san pham thuc pham 1én men.

Pay 1a moén hoc giup hoc vién ¢d thé d& dang tiép thu va 4p dung kién thurc cia
nhitng mon hoc chuyén nganh khéc ciling nhu gitp hoc vién viing vang ing dung nhiing
kién thirc v& Cong nghé 1én men trong hoat dong nghé nghiép.

2.6.35. [HLLT0034], [Hoc phén t6t nghiép (Pé 4n thac si)], [9 TC]

Pé hoan thanh hoc phan ndy, hoc vién duogc doc 1ap thuc hién mot dé tai nghién ctru
khoa hoc lién quan dén Hoa hoc, dic biét 1a Hoa Iy thuyét va héa ly duéi su huong dan
ciia giang vién. Hoc vién c6 co hdi tim hiéu mot cach day da vé tong quan cla vén dé
nghién ciru; giai quyét mot vAn d& khoa hoc quan trong, can thiét thong qua thuc nghiém
hodc tinh toan md phdng. Két qua ctia d2 tai s& dugc thim dinh béi hoi ddng danh gia.

Binh Dinh, ngay 14 thdng 02 nam 2025
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TRUONG PAI HQOC QUY NHON Péoc lap - Ty do - Hanh phiic
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cua Hiéu trudng Truong Dai hoc Quy Nhon)

Trinh d6 dao tao: Thac si

Nganh dao tao: Héa ly thuyét va héa ly

Tén tiéng Anh: Physical and Theoretical Chemistry
Ma nganh: 8440119

Dinh hudéng dao tao: Chuong trinh dinh huéng tng dung
Hinh thirc dao tao: Chinh quy

1. CHUONG TRINH DAY HQC

1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao thac st dinh huéng ung dung nganh Hoa ly thuyét va héa ly dao tao
hoc vién cao hoc co phém chét chinh tri, dao duc tdt, c6 y thirc phuc vu cong df‘mg; c6 kién
thirc 1y thuyét, thuc nghiém chuyén sau, tién tién v& Hoa ly thuyét va hoa ly; c6 k¥ nang
thuc hanh, kha ning phat trién két qua nghién ctru co ban, Gng dung cic cong nghé ngudn
thanh cac giai phap cdng nghé, kha nang thich tng véi moéi trudng kinh té - xa hoi, giai
quyét tét nhitng van d& khoa hoc, k¥ thuat va cong nghé trong linh vuc chuyén mon Hoa
ly thuyét, hoa 1y va lién quan.

1.2. Muc tiéu cu thé (ky hiéu POs)

- Vé kién thirc:

PO1: Trang bi cho ngudi hoc kién thtrc nang cao trong linh virc Hoa hoc va céc linh vuc lién
quan; kién thirc chuyén sau vé ly thuyét, thuc hanh, thyc té ctia nganh Hoa 1y thuyét va hoa
Iy '

- Vé k§ niing:

PO2: C6 k¥ nang dat van dé, giai quyét van d& va hop téc trong moi trudng lién nganh, da
nganh; Phan bién, phén tich, tbng hop va ddnh gia dit liéu, thong tin trong linh vurc Hoa hoc
néi chung va cac linh vyc hep thudc chuyén nganh Hoa ly thuyét va hoa ly néi riéng mot cach
khoa hoc.



2

PO3: C6 k¥ nang truyén dat, phd bién tri thirc; k§ ning st dung, dbi méi va phat trién cac phuong
phap va cong nghé phu hop trong Héa hoc, déc biét trong linh vuc hep Hoa ly thuyét va hoa ly.
- V& mitc ty chii va trach nhiém:

PO4: Co6 dao dhc nghé nghiép va liém chinh hoc thuét; c6 trach nhiém véi ca nhén, voi
nhém hoat dong chuyén mon va véi xa hoi; C6 kha nang ty dinh hudng, thich nghi v6i moi
trudng nghé nghiép thay ddi; c6 kha ning huéng dan ngudi khac thuc hién nhiém vu
chuyén mén; c6 kha nang quan 1y, danh gi, va cai tién phuong phép lam viéc dé nang cao
hiéu qua hoat dong nghé nghiép.

1.3. CHUAN PAU RA

Chuong trinh dugc thiét ké @& dam bao hoc vién tbt nghié€p dat duoc chudn dau ra sau:

- Vé kién thire:

PLO1: Véan dung dugc cac nguyén ly, ly thuyét ning cao trong linh virc Héa hoc va
chuyén séu, tién tién ctia nganh Hoa ly thuyét va hoa ly dé giai quyét cac vén dé héa hoc.

PLO2: Pénh gia dugc két qua nghién ctru co ban, van dung duoc két qua nghién ctru
dé giai quyét cac van dé thyc tién lién quan dén cac qua trinh hoa hoc, cAu truc va tinh chat
clia vat chét, vat liéu.

PLO3: Van dung duoc céc kién thirc lién nganh, phuong phap nghién ctru khoa hoc
dé t& chirc nghién ctru tng dung va phat trién cac cong nghé ngudn.

- Vé k§ niing:

PLO4: Phan tich, tdng hop, danh gia duoc dit lidu va thong tin trong linh vuc Héa hoc
néi chung, Hoa 1y thuyét va hoa ly noi riéng dé dé xuét giai phap xir 1y céc van dé thuc tién
mot cach khoa hoc.

PLOS5: Truyén dat duoc tri thirc khoa hoc, thao luan dugce cac van dé trong linh vuc
Hoa hoc néi chung, Hoa 1y thuyét va héa ly néi riéng v6i ngudi c6 cing chuyén mén va
nhitng ngudi khong chuyén.

PLOG6: C6 k¥ nang thuc hién, td chirc, quan ly cac hoat dong nghién ctru dé su dung
va phat trién cac phuong phap va cong nghé lién quan dén céc qué trinh héa hoc, cAu triic
va tinh chét cta vat chét, vat liéu.

PLO7: Stt dung duogc ngoai ngit & trinh dd twong duong béc 4/6 Khung néng luc ngoai
ngtt Viét Nam.

- V& mirc tw chi va trach nhiém:

PLOS: C6 kha ning tu nghién ctru, phdi hop nghién ctru; kha ning d& xuit va kién
nghi ¢6 gia tri khoa hoc; kha ning quan ly, danh gi4 va cai tién cac hoat dong trong linh
vuc chuyén mon hoéa hoc néi chung va héa Iy thuyét va héa 1y néi riéng.

PLO9: Thé hién dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thuat; thé hién trach nhiém cé
nhén, trach nhiém v6i nhém va cong dong.
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Ma trin muc tiéu va chuin dau ra cia chwong trinh dao tao PLOs

Muc tiéu Chuén dau ra (PLOs)
(POs) 1 2 3 4 5 6 7 8
PO1 X X X
PO2 X X X X
PO3 X X X X
PO4 X X
1.4. Noi dung dao tao
Khoil -
% u”\g’ng ~ Khoa
Ma hoe Hoc nocton My | Ghi
TT o Tenhocphin = o ; T hoc | -
phan : ky | ; 3 Iy hoc | chu
Tong LT | BT |TN,| trwoc 3
~ phan
TL
I. Phén kién thitc chung 3
Phin bit bujc
LLCT-
1 | TNTHS01| Triét hoc 11313 Luat va
QLNN
II. Phin kién thirc co s& va chuyén nganh
II.1. Phan bt bujc 36
2 |HLLTO01 | Héa hoc vd co néng cao 1 3 2 1 KHTN
3 |HLLTO002 | Héa hoc hitu co ndng cao 1 312 1 KHTN
X 5 l . A 1 A \ h
4 |HLLTO03 | X1 s liéu va quy hoach | -, 1 1y 153147 KHTN
héa thuc nghiém
Ph : P
5 |HLLTO04 | ThUOne Phip nghién cuu) -, i, 1y o 5 KHTN
khoa hoc chuyén nganh
6 |HLLTO005 | Héa hoc tinh toantng dung | 1 | 3 | 2 1 KHTN
Nhiét dong luc hoc tUng HLLTO001
7 |HLLTO006 T ' ' 213 ] 2 1 KHTN
dung HLLTO002
HLLTO001
T0O 0 5 ] . J
8 |HLLTO007 | Pong hoa hoc tng dung 2 | 2 1 [04]0.6 HLLT002 KHTN
. , HLLTO001
9 |HLLTO008 | Bién hoa hoc ung dung 2 | 3 (25]03]02 HI LT002 KHTN
., HLLTO001
10 [HLLTO009 | Xuc tac 2 | 3| 2 1 HLLT002 KHTN
Céac phuong phép déc trung HLLTO001
' 1 KH
11 |HLLTO10 vt lidu 2 1 3] 2 ALLTO00? N




M6 phong da quy mo trong

HLLTO001

12 |HLLTO11 héa b 312 1 |HLLT002| KHTN
0ah0e HLLT004
HLLTO001
HLLT002
13 |HLLTO12 2 S : KHTN
Thuc tip chuyén nganh 1 3 3 HLLT003
HLLT004
HLLTO001
HLLT002
14 |HLLTO13 4 é : HTN
Thuec tip chuyén nganh 2 3 3 HILT003 K
HLLTO004
I1.2. Phiin ti chon 12
HLLTO006
15 | HLLTO014| Héa keo va hoa hoc bé mat 3 |25 0.5 {HLLT007 | KHTN
HLLTO010
Tuong tac orbital va t HLLTO01
16 | HLLTOLS| | ong tac of hl,a J 4 e 3| 2 1 |HLLT002| KHTN
¢ yéu trong hda hoc HLLT005
17 | HLLTO16 ?_{0 phong va tinh toan vat 3| 2 1 |HLLTO005| KHTN
iéu
Co so Héa hoc luong tur va HLLTO001
18 | HLLTO017| 1y thuyét nhém cho phuong 3121 HLLTO002 | KHTN
phap phd HLLT005
19 | HLLTO18 Céc phuong phéap pho trong 3 > | o6 | 04 HLLTO001 KHTIN
héa hoc HLLTO002
20 | HLLTO19| Y&t liéu {mg dung trong 3 (2703 HLLTOOL| oy
nang lugng va moi truong HLLTO002
Vit liéu ng dung trong y HLLTO006
21 | HLLT020 ' TN
sinh g2 1 HLLTO007 KH
22 | HLLT021| Hoéa hoc tinh thé img dung 312 |1 HLLTO001 | KHTN
Thiét ké thuéc béng
HLLTO005
23 | HLLT022| phuong phép mod phong 3 1191011 KHTN
£ . i HLLTO11
trén may tinh
o4 | HLLT023 Ap dung hoc may trong hoa 3 ) 1 HLLTO003 KHTN
hoc HLLTO005
HLLT006
25 | HLLT024| Héa ly dugc va img dung 312 1 |HLLTO007| KHTN
’ HLLTO008
Cac phuong phép hod ly HLLTO006
26 | HLLTO025| tng dung trong xur ly moi 3 |27 0.3 |HLLT007| KHTN
truong HLLTO008
27 | HLLT026| Hoa hoc xanh 3 240303 |HLLT001| KHTN




HLLT002
Hoéa hoc tng dung trong HLLTO001
28 | HLLT027 j i 3| 2 KHTN
n6éng nghiép HLLTO002
Héa ly cac hop chit thién HLLT006
29 | HLLT028 j 3 123 0.7 KHTN
nhién va ing dung HLLTO007
30 | HLLT029| Pién hoa chét ran 3 27 0.3 (HLLTO008| KHTN
Cac hop chét hoat dong bé HLLTO006
31 |HLLTO030 ’ T 3 126 0.4 KHTN
mat va ing dung HLLTO007
A A 5 A A LL 0
30 | HLLT031 C?ng nghé san xuat do 3 ” HLLTO001 KHTN
uong HLLTO002
Vi sinh thuc phim tng HLLT001
33 | HLLTO032 i . : TN
dung 3|23 ol HLLTO002 KH
Cong nghé 1én men thuc HLLTO001
34 | HLLTO33 g ' ' 3 12 KHTN
pham HLLT002
IIL. Hoc phén t6t nghiép (P& 4n thac si) 9
3 HLLTO003
35 | HLLTO035| B¢ én thac st
€ an thac si 9 9 HILT004 KHTN
Téng cong 60

Ma tran thé hién sy déng gop ciia cac khoi kién thirc vao viée dat chuin dau ra ciia

nganh hoc
: ; S5 PLOs
Khoi kién thirc e e ;
~ 12 3 1 4ls [ie 107 |81 9

1 Phin kién thirc chung 03 5% X | x|Xx X

Py oK . oS
2 Phan kién thirc co so va 48

A s 80% | x | x| X |X|X|X|X|X|X
chuyén nganh

2.1 Céc hoc phén bt budc 36 60% | x | X | X |X|X|X|X]|[X]|X

2.2 Céchocphéntuchon 12 20% | x | X | X | X |[X|X|X|X|X

3 Pé 4n thac si 09 15% | x | x| X | x|X|X|[X|X|X




1.5. K& hoach giang day (du kién)

Mai hoc & K¢é hoach dao
+ o A o oA
X : h
T phan Tén hoc phin o tao Dw kién gla'lzg vién thwe | Khoa
Sl . |HK |HK |HK |[HK hién QLHP
Chir | So chi
; L2304
I. Kién thirc chung (bit budc) 3
LLCT-
1 Triét hoc 313 Luat &
QLNN
IL. Kién thitc co sé 30
IL1. Bit budc 13
TS.T Thi CAm Mai
2 |HLLT|001|Hoa hoc v6 co nang cao | 3 | 3 ruong L am VAl TN

TS. Pham Ngoc Thach

PGS. TS. Nguyén Thi Viét
3 |HLLT|002|Hoa hoc hitu condngcao | 3 | 3 Nga KHTN
TS. Diép Thi Lan Phuong

Xir Iy sb lidu va quy TS. Nguyén Lé Tuén

4 |HLLT 003 ] o 2 |2 5 . KHTN
hoach hoéa thuc nghiém PGS. TS. Cao Van Hoang
s |HLLT 004 Phuong phéap nAghlen‘ cliiu 52 19 GS. TS. Vo Vleil . KHTN
khoa hoc chuyén nganh PGS. TS. Nguyeén Tién Trung
PGS. TS. Nguyén Tién Trung
6 |HLLT |005 |Hoa hoc tinh toan img dung | 3 3 TS. Nguyén Ngoc Tri KHTN
PGS.TS. Vii Thi Ngan
III. Kién thitc chuyén nganh 29
IIL.1. Biit bude 17
PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
‘a2 ‘ Hoan
7 |HLLT |006 | Nhiét dong luc hoc tmgdung | 3 3 KHTN

PGS. TS. Nguyén Phi Hing
TS. Nguyén Thi T4 Nit

GS. TS. V6 Vién
8 |HLLT|007| Bdng héa hoc tng dung | 2 2 TS. Nguyén Thi Lan KHTN
PGS. TS. Nguyén Phi Hiung

GS.TS. V6 Vién
9 |HLLT|008| Pién héa hoc tng dung | 3 3 TS. Huynh Thi Mién Trung  |[KHTN
TS. Huynh Thi Lan Phuong

PGS. TS. Nguy2n Phi Hing

10 |[HLLT|009| Xtc t4 3 3 % . KHTN
vetae TS. Nguy@n Vin Théng
11 larrtloto Cac phuorr%f,j, phép déc 3 3 TS. Nguye.n Vin Thing CHTN
trung vat liéu TS. Lé Thi Thanh Licu
12 larrtlonn Mo phO’ng da quy mo 3 3 PGS. TS. Vii T}B Ngim KHTN
trong hda hoc PGS. TS. Nguyen Tién Trung

13 (HLLT 012 | Thuc tdp chuyén nganh 1 3 Khoa KHTN KHTN




14 {HLLT|013| Thuc tp chuyén nganh 2 3 Khoa KHTN KHTN
II1.2. Tw chon (chon 4 hoc phan) 12 12
PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
15 |HLLT|014| Héakeo vahéahoc bé mit | 3 3 Hoan KHTN
TS. Huynh Thi Lan Phuong
Tuong tac orbital va tuon PGS. TS. Nguyén Tién Trung
16 [HLLT) D13 tac yéi trong hoa hoc gk 3 TS. Nguyén Ngoc Tri IELLN
T 1\/{6 I.)Péng vatinhtoan | 5 PGS. TS. Fguyén Tié’n Trung —
vat liéu TS. Nguyén Ngoc Tri
18 |HLLT|017 S: 1;(1;11;? Eﬁéf?fom 3 3 PGS, TS, Vil Thy Nedn KHTN
; 2 PGS. TS. Nguyén Tién Trung
phuong phép ph6
Céc phuong phéap phd TS. Nguyén Lé Tuan
19 |HLLT 018 trong}j héa thI:) or 3 ? TS. Lé Canh Pinh peELTDS
GS. TS. V& Vién
o PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
20 |HLLT|019 Zgghf&lo‘;’;gv‘;‘ﬁiitﬁsn i 3| | Hoan ) KHTN
i PGS. TS. Nguyén Thi Diéu
Cim
TS. Nguyén Thi Lan
Vit liéu ing dung tron PGS. TS. Nguyen Phi Hung
21 |ELLT(20 y sinh A 3 PGS. TS. Nguyén Thi Vuong KHIN
Hoan '
22 |HLLT|021| Héa hoc tinh thé tmg dung | 3 3 TS. Truong Thi Cam Mal {0 g
' ' TS. Lé Canh Dinh
23 |HLLT|022 gﬁ&fﬁ;ﬁzs Crr?(‘)a?)iéng 3 3 PES, I Wil 1 Mg KHTN
. a an PGS. TS. Nguyén Tién Trung
trén may tinh
Ap dung hoc méy trong PGS. TS. Vii Thi Ngén
24 |HLLT|023 héa hoc ’ 3 3 TS. Nguyén Vin Thang KELIN
PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
25 |HLLT|024| Hoa ly dugc va tng dung| 3 3 Hoan KHTN
TS. Nguyén Lé Tuin
PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
Céc phuong phap hod ly Hoiti
26 |HLLT|025 unAg dur}g trong xur ly 3 3 PGS. TS. Nguy&n Thi Diéu KHTN
mo1 truong ;
Cam
GS. V6 Vién
27 |HLLT |026| Héa hoc xanh 3 3 TS. Nguyén Thi Lan KHTN
TS. Nguyén Vin Kim
Hoa hoe tmg dung trong PGS.TS. Nguyén Thi Viét
28 |HLLT 027 nong n.ghiép ' 3 3 Nga KHTN
| TS. Diép Thi LanPhuong




I r ’ . A ] X A T A
29 |HLLT |02g | 1162 1¥ cdc hop chat 3 3 TS. Neuyen Lé Tuan KHTN
thién nhién va img dung TS. Diép Thi Lan Phuong
) e TS. Huynh Thi Lan Phuong
30 |[HLLT|029| Dién héa chat ra 3 S KHTN
ien foa chat tat 3 TS. Pang Thi Té Nix
. £ . PGS. TS. Nguyén Thi Vuong
31 |HLLT|030 Efc h(t’p el hgat dong | 3 Hoan KHTN
© mat va tmg dung TS. Huynh Thi Lan Phuong
3 lHLLT 031 C?Ilg nghé san xuat do6 3 3 TS. Hf)ang Duc An KHTN
udng TS. Lé Duy Thanh
33 |HLLT 032 Vi sinh thuc pham g 3 3 TS. Hi)ang Dirc An KHTN
dung TS. Lé Duy Thanh
34 |HLLT 033 Co:lg ngh¢ lén men thuc 3 3 TS. Hf)ang Durc An KHTN
pham TS. Lé Duy Thanh
IV. Hoc phin tot nghiép (D& 4n thac si) | 9
32 HLLT [034] Dé én thac si 9 9 | Khoa KHTN
Tong cong 60 17 [18 | 9

1.6. Ma tran thé hién sw dong gop cia cac hoc phan vao viéc dat chuan dau ra cia

chwong trinh dao tao PLOs

5 Ma tran PLO
15 ecphad 1234 [5]6][7]8]0
1 | Triét hoc M M M
2 Hoéa hoc vd co ning cao H|L M M
3 Héa hoc hitu co ning cao H|L M M
4 | X 1y théng ké sd liéu thuc nghiém héa hoc M|M|H L |H
5 Phuong phép nghién ctru khoa hoc chuyén nganh L MIHM LM
6 Cac phuong phéap dac trung vét li€u L H | H M|M|H
7 Nhiét dong luc hoc trng dung M| H L |H M
8 Ddng hoéa hoc ing dung H| M L | M L
9 Dién héa hoc g dung M| H MM L M
10 | Héa hoc tinh todn ng dung H|M M L M H
11 | M6 phong da quy md trong hda hoc M LI M|H L M
12 | Thuc tdp chuyén nganh 1 M H
13 | Thuc tap chuyén nganh 2 H H
14 | Xuc tac L MMM H M
15 | Hoa keo va hoa hoc bé mat M|H|L | M M
16 | Tuong tac orbital va tuong tac yéu trong héa hoc H|L M|L M| H
17 | M6 phdng va tinh toan vat liéu H | M M|L M| H
18 Co s& Hoa hoc lugng tir va ly thuyét nhém cho H | M M L
phuong phép phd
19 | Céc phuong phép phd trong héa hoc M|M|H L M
20 | Vat liéu rng dung trong ning lugng va méi trudng H|L M M
21 | Vat liéu ing dung trong y sinh M|H |L M M
22 | Héa hoc tinh thé ting dung H|M L |M
2 Thiét ké thudc biang phuong phap mé phong trén M| H M L | M|L
may tinh




24 | Ap dung hoc mdy trong hda hoc LIHIMM L

25 | Hoéa ly dugc va img dung H L | M M M

26 Céc phwong phép hod ly ing dung trong xu ly moi H M M M| M
trudng

27 | Hbéa hoc xanh M|L |H|H L|H

28 | Héa hoc tmg dung trong néng nghiép L H|L | M M

29 | Hoa ly cac hop chét thién nhién va ung dung M| M H L |H

30 | Dién hoa chit rin H M| MM L | M

31 | Cac hop chit hoat dong be mit va ing dung H|M M L

32 | Cbng nghé san xuét d6 udng HIMM M LM

33 | Vi sinh thuc phdm ting dung HIM|M M LM

34 | Céng nghé 1én men thuc phim HIM M M LM

35 | Dé 4n thac si M|M|M|H | HH|H|H|H

1.7. Phuong phép danh gia

% Thang diém ddnh gid: St dung thang diém 10 cho tit ca cac hinh thirc danh gia
trong cac hoc phan.

* Hinh thitc va trong s6:

- Hoc phc”fn ly thuyét, thuc hanh, thuc tdp:

STT | Hinh thitc danh gia Trong so
1 Qua trinh 40%
2 Cudi ky 60%

- Hoc phan 16t nghiép (Pé dn thac s7): Thuc hién theo Quy ché tuyén sinh va dao tao
trinh 3 thac si ciia Trudng Dai hoc Quy Nhon. Tiéu chi cu thé dugc néu chi tiét trong Pé
cuong chi tit ciia hoc phan.

* Phwong phdp ddnh gid: Phuong phap danh gia duoc st dung trong chuong trinh
di0 tao chuyén nganh Héa vo co dugc chia thanh 2 loai chinh: Panh gia tién trinh va Danh
gia téng két.

Ma trin quan hé giira phwong phap danh gia va chuin dau ra (PLOs)

Phwong phap danh gia PLO
1 2 3 4 5 6 7 8§ | 9
1. Chuyén can X X X X X X
2. Bai tdp vé nha X X X X X X
3. Bai tép tai 16p X X X X X X X X
4. Thuyét trinh X X X X X ® X X X
5. Thao luén, hoat dong nhoém| X X X X X K X X X
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6. Thuc hanh X X X X X X X X X
7. Viét X X K X X X s X X
8. Vén dap X X X X X X X X X
9. Tiéu luan X X X X X X X X X

2. PE CUONG CHI TIET CAC HOC PHAN

Xem Phu luc: Pé cuong chi tiét cac hoc phan

Binh Dinh, ngay 14 thang 02 nam 2025
HIEU TRUONG

PGS.TS. Doan Dirc Tung



11

PHU LUC
HMing trinh dao tao trinh d6 thac st nganh Hod Iy thuyét va hod by,
- theo Quyét dinh s6 488/0D-DHON ngay 14 thang 02 ndm 2025
ciia Hiéu trudng Truong Pai hoc Quy Nhon) W

PE CUONG CHI TIET
CAC HQOC PHAN



